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Skroty uzywane :

AKPiA — Aparatura Kontrolno—Pomiarowa i Automatyka

CD — Compact Disc (nosnik do zapisu danych)

CO - Centralne Ogrzewanie

CT - Ciepto Technologiczne

CWU - Ciepta Woda Uzytkowa

DTR — Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

GPRS — General Packet Radio Service (pakietowe przesytanie danych)
NP - 4 Modut lokalizacji awarii rur preizolowanych (Firmy CONTROL)
NPO — novaPro Open (system telemetryczny firmy SAUTER)

OCS — Over Control System (system telemetryczny firmy CONTROL)
PB — Projekt Budowlany

PT — Projekt Techniczny

PW — Projekt Wykonawczy

RA — Rozdzielnica Automatyki (rozdzielnica z automatykq wezta)
RW — Rozdzielnica Wezta (rozdzielnica zasilajgca)

WENT — Wentylacja

WT — Warunki Techniczne
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1. Zakres zastosowania wytycznych

1.1 Niniejsze wytyczne stanowig podstawe do opracowania dokumentacji technicznej
weztéw cieplnych wymiennikowych jedno i wielofunkcyjnych zasilanych z miejskiej
sieci cieptowniczej w Stupsku, jako uzupetnienie wydawanych indywidualnie
warunkéw technicznych do projektowania weztdw cieplnych w poszczegdlnych
obiektach.

1.2 Przyjete rozwigzania techniczne muszg spetnia¢ wytyczne Norm Branzowych.

1.3 Wszelkie odstepstwa od wytycznych muszg by¢ kazdorazowo uzgodnione z

dostawca ciepfa.
1.4 Uzgodnienie z dostawca ciepta dotyczy dokumentacji technicznej w zakresie:
PB (Projekt Budowlany) i PW (Projekt Wykonawczy) wezta cieplnego dla:

=  branzy sanitarnej - technologia wezta cieplnego
=  branzy elektrycznej
= czesci AKPiA
=  branzy budowlanej, jezeli dotyczy weztéw wolnostojacych lub
przybudowanych
1.5 Dokumentacje techniczng nalezy dostarczy¢ do uzgodnienia w dwdch

egzemplarzach wersji papierowej, oraz w wers;ji elektronicznej w formacie PDF.
Jeden egzemplarz (komplet wszystkich branz) przechodzi na wtasnos$¢ ENGIE EC
Stupsk i pozostaje w archiwum dostawcy ciepta, drugi wraz z uzgodnieniem jest
przekazywany dla inwestora.

2. Podstawa opracowania projektu technicznego
2.1 Podstawg opracowania projektu sg aktualne Warunki Techniczne (WT) wydane
przez ENGIE EC Stupsk, w ktérych okresla sie indywidualne zapotrzebowanie na

moc cieplng dla obiektu.

2.2 Rzut pomieszczenia przeznaczonego na wezet cieplny z podanymi wymiarami oraz
wysokoscig pomieszczenia.

2.3 W przypadku modernizacji istniejgcego wezta cieplnego lub rozbudowy istniejgcego
wezta cieplnego o dodatkowe funkcje np. cieptej wody lub modutu wentylacji -
inwentaryzacja istniejgcych w wezle urzadzen. Projekt winien zawiera¢ informacje
nt. istniejacych urzadzen oraz wytyczne co do mozliwosci ich wykorzystania na
potrzeby wezta zmodernizowanego.

2.4 Urzadzenia, elementy i materiaty bedgce wyposazeniem wezta cieplnego powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci
producenta, lub inne dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

3. Wymagania ogdlne (parametry obliczeniowe)
3.1 Obliczeniowe parametry wody sieciowej oraz zapotrzebowanie mocy cieplnej
kazdorazowo sg okreslane w warunkach technicznych.
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3.2 Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego wedtug normy PN-82/B-2403
dla strefy klimatycznej | wynosi —16°C.

3.3 Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb cieptej wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-92/B-01706
,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”. Jednostkowe dobowe
zapotrzebowanie na cieptg wode dla uzytkownika w zakresie 110-130 [dm3/dobe].

Przy okreslaniu mocy maksymalnej nalezy positkowac sie ponizszg tabela:

Liczba os6b n 1123|4567 |8|9]10]12]15|20[30]40[50]65]100] 150 | 200 | 250 | 300

Maksymalna | Newu max
moc CWU [kW] [19,6]28,3]33,7|37,2(39,6(41,4{42,6|43,5|44,1)|44,6(48,0(50,5[56,5|64,5|68,2| 70,6/81,0{ 106,0/ 144,0| 179,0| 211,9{243,2

3.4 Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z
pdin. zm.), instalacja cieptej wody powinna umozliwiaé przeprowadzenie jej
okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C. Jezeli
regulator realizujacy funkcje dezynfekcji termicznej wymaga pomiaru temperatury
w instalacji cyrkulacyjnej to nalezy zastosowa¢ dodatkowy zanurzeniowy czujnik
temperatury na powrocie cieptej wody z instalacji cyrkulacyjnej. Czujnik ten bedzie
wykorzystany do kontroli temperatury cieptej wody w obiegu cyrkulacyjnym podczas
procesu dezynfekcji termicznej realizowanego w sposob automatyczny. Do poboru
probek wody do analiz na obecno$¢ bakterii nalezy zastosowa¢ dodatkowe krdcce
spustowe. Rozmieszczenie kréécodw i punktdw pomiaru temperatury wody wskazano
na schematach (zawor z koricéwka do weza / probierczy do badan Legionelli).

3.5 W opracowaniu projektowym nalezy przyjac zasade, ze wtasnoscig dostawcy ciepta
ENGIE EC Stupsk pozostaja:

=  zawory odcinajgce (pierwsze od strony sieci) wraz ze spinkg pomiarowg,

=  uktad pomiarowo-rozliczeniowy (gtowny licznik ciepta wraz z modemem
GPRS),

=  regulator rdznicy cisnien,

=  wodomierz wody uzupetniajgcej z nadajnikiem impulséw, o ile uzupetnianie
realizowane jest wodg sieciows,

=  przetworniki ci$nien, o ile potrzeba ich montazu zostanie wskazana w
warunkach technicznych.

=  Modut lokalizacji awarii rur preizolowanych NP - 4 o ile zachodzi potrzeba ich
montazu, co zostanie wskazane w warunkach technicznych.

Wyzej wymienione urzgdzenia montowane sg na zlecenie dostawcy ciepta.

4. Wymagania i dobdr elementdow sktadowych w zakresie technologii wezta cieplnego

4.1 Dobér Srednic przewodow instalacyjnych

=  Rurociagi po stronie sieciowej oraz instalacyjnej CO i CT zaprojektowac z rur
stalowych instalacyjnych ze szwem wg. normy PN-79/H-74244.
= Zalecane predkosci przeptywu wynoszg:
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— do 1,5 m/s po stronie sieciowej
— do 1,0 m/s po stronie instalacyjnej
— do 1,0 m/s dla przewodu cyrkulacyjnego

=  Rurociggu po stronie CWU i cyrkulacji oraz wody zimnej zaprojektowac z rur
stalowych ocynkowanych lub rur wykonanych ze stali nierdzewnej.

4.2 Regulacja réznicy cisnien (RRC)

=  Dla weztéw, w ktérych obliczeniowa warto$¢ Kvs dla RRC wynosi do 20m3/h
nalezy stosowac regulatory réznicy cisniern Samson typu 45-2 (montaz na
zasilaniu). W uzasadnionych przypadkach (zapisy warunkéw technicznych)
stosowac 45-4 (montaz na powrocie). Do stosowania dopuszcza sie réwniez
regulatory o statej nastawie: 45-1i 45-3.

= W przypadku wiekszych wspdtczynnikow Kvs preferowane sg regulatory
Samson 42-24 A (powr6t) lub B (zasilanie).

=  Montaz przetwornikéw ci$nienia wykonac z wykorzystaniem zaworéw
manometrycznych (z mozliwoscig odpowietrzania). Pomiary cisnienia z
przetwornikéw P1 i P2 maja by¢ wigczone do systemu telemetrycznego
zdalnego odczytu licznikdéw ciepta (OCS).

4.3 Zawory regulacyjne CO, CWU, CT i WENT-
= Autorytet zaworow regulacyjnych powinien miesci¢ sie w przedziale 0,3 —
0,7.

= Nainstalacji CWU nalezy stosowac ograniczniki temperatury, natomiast dla
instalacji CO mozna stosowac opcjonalnie.

=  Zawory i napedy regulacyjne dobiera¢ zgodnie z wytycznymi producenta,
uwzgledniajac szybszy czas reakcji dla zawordw cieptej wody.

4.4 Wymienniki ciepta na potrzeby CO, CWU, CT i WENT.

= Zaleca sie stosowanie wymiennikéw ptaszczowo-rurowych typoszeregu JAD i
wielkosciach 3.18, JAD 5.36, JAD 6.50.

= W przypadku weztéw bedgcych wtasnoscig ENGIE zastosowanie wymiennika
ptytowego wymaga pisemnej zgody na etapie projektowania.

=  Stosowanie wymiennikéw ptytowych na potrzeby c.w.u. dopuszcza sie dla
weztdéw o mocy Qcwu max <30kW oraz dla weztdw, w ktérych montaz
wymiennikéw JAD ze wzgledu na niewystarczajgcg powierzchnie i wysokos$é
pomieszczenia nie jest mozliwy.

=  Wymienniki nalezy zainstalowa¢ na konstrukcjach wsporczych, w sposdb
zapewniajacy fatwy dostep do demontazu i montazu. Konstrukcja nie
powinna obcigzac kroccow przytgczeniowych wymiennika

= Jezeliinstalacja odbiorcza wyposazona jest w centrale wentylacyjng to na
potrzeby wentylacji nalezy zastosowac¢ oddzielny zestaw wymiennikow
wigczony réwnolegle do gatezi CO i CWU.

=  Wymienniki powinny by¢ zaopatrzone w izolacje termiczng producenta
wymiennikow.
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=  Wymienniki na potrzeby CO i ciepta wentylacji nalezy dobraé na podstawie
maksymalnego zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie Qco max.

=  Wymienniki na potrzeby CWU nalezy dobra¢ na podstawie maksymalnego
godzinowego rozbioru cieptej wody Qcwu max.

=  Maksymalny spadek ci$nienia na wymienniku:
— 15kPa - po stronie instalacyjnej
— 20kPa - po stronie sieciowej

=  Dobrany wymiennik powinien zapewnia¢ mozliwos¢ uzyskania réznicy
temperatur: 5°C dla wymiennikdéw JAD, 3°C dla wymiennikéw ptytowych.

4.5 Pompy obiegowe, cyrkulacyjne i tadujgce

= W weztach ENGIE EC Stupsk nalezy stosowaé pompy firmy GRUNDFOS.

= Na potrzeby instalacji CO i wentylacji nalezy zastosowa¢ pompy z
elektroniczng regulacjg predkosci obrotowej.

=  Na potrzeby instalacji CWU nalezy stosowaé pompy ze statg predkoscia
obrotowg, a w instalacjach wyposazonych w termostatyczne zawory
podpionowe, ze zmienng predkoscig obrotowa.

= Korpus pompy cyrkulacyjnej c.w. - wykonany z brgzu lub stali nierdzewne;j.
Pompy cyrkulacyjne c.w. powinny posiada¢ wszelkie wymagane prawem
dopuszczenia do stosowania w uktadach wody uzytkowe;.

4.6 Zasobniki, stabilizatory CWU.

= W weztach cieplnych ENGIE EC Stupsk nalezy stosowac stabilizatory
temperatury CWU.

= W przypadku koniecznosci zastosowania zasobnikéw CWU nalezy zastosowacé
uktad z oddzielng pompg cyrkulacyjng i tadujgcg zasobniki CWU.

4.7 Elementy zabezpieczajgce, uzupetniajace i stabilizujgce cisnienie

=  Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy dobra¢ w oparciu o norme PN-91/B-
02414 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi”.

=  Doboru zaworu bezpieczenstwa w obiegu CO i WENT nalezy dokonaé¢ w
oparciu o normy: PN-91/B-02414 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi”,
PN-91/B-02416 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przyfaczonych do sieci cieplnej”.

=  Woda do napetniania i uzupetniania ztadu instalacji CO i WENT winna
spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607, Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

=  Ubytki wody instalacyjnej nalezy uzupetniaé:

— zmiejskiej sieci cieptowniczej, o ile uktad hydrauliczny sieci na to pozwala.
Uktad nalezy wyposazy¢ w zawor uzupetniajgcy bezposredniego dziatania
lub elektrozawor sterowany przetwornikiem cisnienia umieszczonym na
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powrocie instalacji; rozwigzania tego nie nalezy stosowacé w przypadku
zastosowania miedzi w instalacji wewnetrznej c.o.,

— zinstalacji wodociggowej z potgczeniem trwatym oraz automatycznym
uzupetnianiem ubytkéw. Uktad nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z norma PN-
EN 1717:2003 ,,Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzgdzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny”

— zinstalacji wodociggowej z potaczeniem roztgcznym z zastosowaniem
zaworu odcinajacego i zwrotnego.

4.8 Pomiar zuzycia energii cieplnej, nosnika ciepta i wody zimnej na potrzeby CWU.

Pomiar zuzycia energii cieplnej.

= Liczniki energii cieplnej powinny by¢ zgodne z wymogami Gtdwnego Urzedu
Miar (Dz. U. Nr 70 z dnia 12.10.1990r., Dz.U. nr 55 z dnia 28.06.1993 r. z
pdzniejszymi zmianami zte akty prawne brak pozycji).

= Zaleca sie stosowanie cieptomierzy firmy KAMSTRUP z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu.

= W przypadku weztéw jednofunkcyjnych CO (centralnego ogrzewania) lub
WENT (wentylacji) a takze weztéw CO + WENT, nalezy stosowac jeden licznik
energii cieplnej (LGco, LGwent, lub LGco_went), wedtug schematu:

Wymiennik
Wymiennik Wymiennik CO+
- C.O. - WENTYLACJI - WENTYLACJA
= LGco = | Gwent =  |LGco_went

= W przypadku weztéw jednofunkcyjnych CW (cieptej wody uzytkowej)
stosowac sie do schematu:

Wymiennik

= W réwnolegtych weztach dwufunkyjnych CO i CW nalezy stosowaé dwa
oddzielne ukfady pomiarowe, jeden na potrzeby centralnego ogrzewania
(Lco), drugi na potrzeby cieptej wody (Lcwu).
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C.W.

C.0.

Wéwczas Energia catkowita = Lco + Lewu

= W weztach wielofunkyjnych nalezy stosowa¢ dwa oddzielne uktady
pomiarowe, jeden na potrzeby tgcznego zuzycia ciepta na potrzeby
centralnego ogrzewania i wentylacji (Lco_went), drugi na tgczne zuzycie
energii cieplnej na potrzeby cieptej wody
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Woéwczas Energia catkowita = Lco_went + Lewu_tech

=  Dla weztdéw dwufunkcyjnych CO + CWU o mocach: Qco do 20 kW +
Qcwu_max do 25 kW (moc maksymalna), nalezy stosowac jeden licznik
energii cieplnej (LGco+cw).

X

- LGco+cw

=  Montaz przetwornika przeptywu nalezy zaprojektowac:
— na powrocie przewodu wysokiego parametru w weztach wymiennikowych,
— na zasilaniu —w rozdzielniach zewnetrznych instalacji odbiorczych

Wytyczne do projektowania weztow cieplnych — CZERWIEC 2021r
Strona nr 10



=  Jezeli temperatura czynnika przekracza 90°C, zaleca sie stosowanie potgczen
kotnierzowych, w tym przypadku przelicznik MULTICAL powinien by¢
montowany rozdzielnie

=  Dobdr cieptomierza nalezy okresli¢ na podstawie obliczeniowego natezenia
przeptywu wody sieciowej dla wezta w sezonie ogrzewczym GSz i
obliczeniowego natezenia przeptywu wody sieciowej dla wezta w okresie
letnim GSI.

=  Dopuszcza sie dobdr cieptomierza uwzgledniajgcy trwate przekroczenie
przeptywu nominalnego w zakresie do 20%.

Pomiar wody zimnej ha potrzeby cieptej wody uzytkowej

=  Wodomierz wody zimnej nie jest obowigzkowym elementem wyposazenie
wezta cieplnego. W przypadku koniecznosci pomiaru wody zimnej na
potrzeby c.w.u. odbiorca ciepta moze zamontowaé¢ wodomierz we wtasnym
zakresie.

=  Przeptywy obliczeniowe do wymiarowania przytgcza i doboru wodomierza
nalezy obliczy¢ na podstawie normy PN-92/B-01706 ,,Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

Pomiar zuzycia nosnika ciepta

= W przypadku uzupetniania instalacji CO i WENT nosnikiem ciepta z miejskiej
sieci cieptowniczej, do pomiaru zuzycia wody uzupetniajgcej nalezy
zastosowac wodomierz z nadajnikiem impulséw wpiety do systemu zdalnego
odczytu licznikdw energii cieplnej, oraz z mozliwoscig wizualnego odczytu 3
miejsc po przecinku np. firmy Bmeters

Zestawy telemetryczne:

= W weztach cieplnych nalezy montowac standardowe zestawy telemetryczne
zasilane napieciem sieci (230V/50Hz) z modemem GPRS wraz z ptytka
komunikacyjng do cieptomierza i modutem zliczania impulsowego dla
wodomierzy uzupetniania.

=  Wyposazenie standardowego zestawu telemetrycznego z zasilaniem
sieciowym 230V s3:

— modem SMART GPRS 500

— kanapka komunikacyjna IM2 (interfejs komunikacji modemu SMART 500 z
licznikami ciepta)

— antena

— zasilacz

— szafka telemetryczna

— kabel pofaczeniowy do regulatora

— wylgcznik instalacyjny (zabezpieczenie nadprgdowe)

— modut obiektowy RMC-2 systemu M-Bus CONTROL
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= W przypadku braku mozliwosci zasilania sieciowego nalezy zastosowacé
standardowy zestaw bateryjny:

— modem GPRS BC-100

— kanapka komunikacyjna IM2
— antena

— zestaw baterii

— szafka telemetryczna

4.9 Zawory odcinajgce, filtry, odmulacze i armatura drobna

=  Po stronie wysokoparametrowej stosowac kulowe zawory odcinajace z
koncowkami do wspawania.

= W weztach dwufunkcyjnych stosowaé osobne zawory odcinajgce
umozliwiajgce wytgczenie okreslonej funkcji.

= Wszystkie zawory kulowe z korncéwkami gwintowanymi powinny miec
dtawice.

= Na przewodzie wysokiego parametru w weztach o mocy catkowitej do 60kW
stosowac filtry siatkowe, w weztach powyzej 60kW stosowac odmulacze
IOW, lub filtry tkaninowe.

= W instalacjach CO i WENT o mocy do 40kW stosowac filtry siatkowe z
potgczeniem gwintowym, w instalacjach o mocy powyzej 40kW stosowac
odmulacze IOW lub filtry tkaninowe.

= W instalacjach CWU na przewodzie wody zimnej oraz na przewodzie
cyrkulacji nalezy zastosowac filtry siatkowe. Srednica filtra powinna by¢
zgodna ze srednica rurociggu.

=  Filtry po stronie wysokoparametrowej powinny posiadac spusty.
Odprowadzenie wod spustowych do kratki sciekowej tak by spust wody nie
powodowat zalania podtogi lub urzadzen.

*  Pod kazdym odpowietrznikiem automatycznym zamontowa¢ dodatkowo
zawor odcinajgcy. Odpowietrznikdw automatycznych nie stosowac po
stronie wysokoparametrowe;.

=  Stosowac manometry i termometry z klasg doktadnosci 1.
=  Stosowac zawory manometryczne z odpowietrzeniem, temp. Pracy > 120 °C.

4.10 Izolacje cieptochronne i zabezpieczenie antykorozyjne

=  Grubosciizolacji rurociggdw w wezle po stronie pierwotnej i instalacyjnej
nalezy przyjmowac zgodnie z norma ,Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen” PN-B-02421 lipiec 2000.

» Urzadzenia wyposazenia wezta cieplnego (wymienniki, pompy, odmulacze,
zasobniki wody) powinny posiadac izolacje termiczng producenta urzadzen.

=  Powierzchnie zabezpieczane nalezy oczysci¢ do |l stopnia czystosci wg normy
PN-EN ISO 8501-01:2008. Powierzchnie nalezy malowac farbg ftalowg do
gruntowania oraz dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowg ogdlnego
stosowania lub emalig czerwong tlenkowg. Dopuszcza sie stosowanie innych
powtok malarskich o podobnych wtasnosciach.
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5. Wymagania i dobdr w zakresie uktadu automatycznej regulacji weztdw oraz AKPIA.

5.1 Regulatory i sterowniki:
W zaleznosci od funkcji wezta wymaga sie stosowania odpowiednich regulatorow

zapewniajgcych:
= regulacje pogodowa instalacji CO
=  funkcje przygotowania CWU z mozliwoscig realizacji priorytetu CWU dla
weztéw 2 funkcyjnych

= realizacje obnizen temperatury w trybie dobowym i weekendowym
= realizacje funkcji pomiarowych oraz sterowniczych dla:

— pomiaru temperatur

— pomiaru ci$nien

— pomiaru i sterowania napedami zaworow regulacyjnych

— sterowania pracg pomp.

— sterowania elektrozaworem uzupetniania instalacji

— przegrzewu

Nalezy stosowad regulatory posiadajace mozliwo$¢ komunikacji w standardzie Modbus
RTU. Rekomendowane do stosowania regulatory to:

=  SIEMENS: RVD 125, RVD 145, RVD 120, RVD 14
=  Danfoss: ECL 310, ECL 210
=  Samson: TROVIS 5573, TROVIS 5578, TROVIS 5179
Uwaga.
W przypadku koniecznosci/potrzeby komunikacji regulatora z systemem

telemetrycznym regulatory nalezy doposazy¢ w konwertery firmy Control
umozliwiajgce komunikacje z modem GPRS.

= W wezfach nalezacych do ENGIE EC Stupsk nalezy stosowad regulatory firmy
SIEMENS lub DANFOSS.

= W przypadku weztéw bardziej skomplikowanych, ktérych wyzej wymienione
regulatory nie bedg w stanie obstuzy¢, mozliwe jest zastosowanie sterownika
programowalnego MICRO XXL firmy CONTROL.

5.2 Napedy do zawordw regulacyjnych CO, CW, i CWU

=  Stosowac napedy do zaworow regulacyjnych dostosowane do wymagan
regulatora:

=  zasilanie ich napieciem 230 V AC lub 24V AC

= regulacje ciggtg sygnatem analogowym w standardzie 0-10V DC lub
tréjstanowym (3-punktowym);

=  monitorowanie stanu potozenia za pomocg sygnatu w standardzie 4-20mA /
0-10V lub bez sygnatu zwrotnego;
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=  w instalacjach CWU stosowac sitowniki do zawordw regulacyjnych z
mozliwoscig powrotu zaworu pod wptywem dziatania sprezyny zwrotne;j.

Napedy powinny wspdétpracowad z termostatem bezpieczenstwa w wersji
zanurzeniowej

=  zaleca sie stosowanie separatorow termicznych.

5.3 Przetworniki ciSnienia i czujniki temperatury

5.3.1. Typy czujnikéw: pasywne, dedykowane dla danego regulatora. Czujniki
wigczane do modemu GPRS SMART 500:
=  T1 (zasilanie sieci) typ Pt1000
= T2, (powrdt sieci) typu Pt1000

Zakresy pomiarowe czujnikdw temperatury powinny by¢ dobrane do zakresow
mierzonych temperatur.

5.3.2. Czujniki temperatury zewnetrznej.
Czujniki temperatury zewnetrznej powinny byé montowane od strony
potnocnej budynku na wysokosci 2,5 m od poziomu gruntu. W razie braku
mozliwosci takiego montazu zastosowaé system 2 Temp. zewnetrznych
(wschdd-zachéd). Czujniki nalezy montowac oddzielnie na kazdy wezet
cieplny.
5.3.3 Do pomiaru ci$nienia sieci (wysoki parametr) zastosowac przetworniki
cisnienia typu AS firmy APLISENS odpowiednio dla:
=  Zasilania sieci — przetwornik 0-1,6MPa/4-20mA z uzyciem rurki impulsowej i
dedykowanego zaworu manometrycznego np. VM-1
=  Powrotu sieci — przetwornik 0-1,0MPa/4-20mA z uzyciem rurki impulsowej i
dedykowanego zaworu manometrycznego np. VM-1
= Do pomiaru ci$nienia powrotu instalacji CO zastosowac przetwornik typu AS
firmy APLISENS (0-0,6MPa/4-20mA) z uzyciem rurki impulsowej i
dedykowanego zaworu manometrycznego np. VM-1
5.3.4 Przetworniki ciSnienia sieci (zasilania i powrotu/wysoki parametr) podtgczyé
do odpowiednich wejs¢ analogowych modutu telemetrycznego SMART 500
firmy CONTROL zgodnie z DTR oraz zaleceniami producenta.
5.3.5 Podtgczenie do RVD wykonac z separacja galwaniczng z zastosowaniem
modutéw separacyjnych.

5.4 Pomiar energii elektrycznej

= Dla weztéw nowych i modernizowanych bedgcych wtasnoscig ENGIE EC
Stupsk zalecany jest montaz uktadu pomiarowego energii elektrycznej,
majgcego mozliwos¢ wpiecia do systemu telemetrycznego firmy ENGIE EC

Stupsk. Wyjatkiem bedg wezty, dla ktérych Warunki Techniczne stanowig
inaczej.

= Liczniki energii elektrycznej muszg umozliwiaé transmisje danych poprzez
przewodowa sie¢ standardu RS-485 zgodnie z Modbus RTU.
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=  Liczniki energii elektrycznej dopuszczone przez ENGIE EC SEUPSK:
— Licznik pradu LE-01M z transmisjg danych firmy F&F
— Licznik zuzycia energii LE-03M z transmisjg danych firmy F&F

6. Zawartos¢ dokumentacji projektowej

6.1 Projekty budowlane weztéw cieplnych muszg by¢é wykonane wg zakresu i formy
okreslonych obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego, w tym rozporzadzen
regulujgcych forme i zakres projektu budowlanego oraz warunki techniczne i
eksploatacyjne dla weztdw cieplnych

6.2 Kompletna dokumentacja projektowa wezta cieplnego powinna sktadac sie z czesci
technologicznej, czesci elektrycznej w zakresie automatyki i czesci elektrycznej w
zakresie instalacji zasilania (WLZ) oraz wszystkich instalacji odbiorczych na potrzeby
wezta cieplnego.

6.3 Zawartos¢ dokumentacji projektowe;j:

Technologia wezta:
Czes¢ opisowa
— Podstawa opracowania ( wydane warunki techniczne, uzgodnienia ).
— Opis techniczny przyjetych rozwigzan.
— Obliczenia i dobdr urzadzen.
— Wytyczne montazu i préb cisnieniowych.
— Rozwigzania ochrony antykorozyjnej i izolacji cieplnej.
— Zestawienie wyrobdw, urzadzen i elementéw wyposazenia z podaniem ich oznaczen i
ilosci.

Cze$¢ rysunkowa:

— Plan sytuacyjno-wysokosSciowy.

— Schemat technologiczny z zaznaczonym zakresem przytgcza cieplnego oraz instalacji
wewnetrzne;.

— Rzut pomieszczenia wezta cieplnego z zaznaczong trasg oraz srednicg przytacza
wysokoparametrowego.

— Rzut pomieszczenia wezta cieplnego z zaznaczong trasg instalacji CO i CWU o ile
zostata wykonana wczesnie;j.

Elektryczna/AKPiA:

Cze$¢ rysunkowa:

— Schematy elektryczne rozdzielnicy automatyki RA z uwzglednieniem: wszystkich
obwoddw dla odbiornikéw zwigzanych technologicznie z automatykg wezta (silniki
pomp, napedy zawordw regulacyjnych, elektrozawory).

— Schematy zasilania, pomiardw i sterowania sitownikéw zawordéw regulacyjnych

— Schematy podtgczenia pomiaréw temperatur i cisnien

— Schematy widokdw rozdzielnicy zasilania i rozdzielnicy automatyki z
rozmieszczeniem aparatéw elektrycznych

— Schematy montazowe listew zaciskowych
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— Zestawienia aparatéw uzytych na poszczegdlnych schematach z uwzglednieniem
uzytych oznaczen, podaniem typu i producenta

— Zestawienia kabli i przewoddw z podaniem ich typu i producenta

— Zestawienia wszystkich materiatéw uzytych w dokumentacji branzy elektrycznej z
podaniem charakterystycznych danych niezbednych do ich zakupu.

Elektryczna/instalacje:

Czesc rysunkowa:

— Schemat linii zasilania (WLZ) do rozdzielnicy RW z uwzglednieniem pomiaru zuzycia
energii elektrycznej

— Schematy rozdzielnicy RW zasilajgcej wszystkie odbiorniki wezta cieplnego

— Schemat instalacji oswietlenia ogdélnego (rozmieszczenie opraw oswietleniowych na
rzucie pomieszczenia)

— Schemat instalacji wyréwnania potencjatéw i uziemienia (na rzucie pomieszczenia)

6.4 Do uzgodnienia nalezy przedtozy¢ kompletny PT (Projekt Techniczny) wezta w
zakresie technologii, instalacji elektrycznych oraz AKPiA (1 kpl.).

6.5 Do archiwizacji nalezy w formie papierowej przedtozy¢ 2szt. kompletnego PT oraz
wersje elektroniczng zapisang w formacie PDF.

7. Przygotowanie pomieszczenia z przeznaczeniem na wezet cieplny.

Pomieszczenie przeznaczone na wezet cieplny musi odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentach:

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” z 12 kwietnia 2002 r.
Dz.U 22012 nr 75 poz 690 z pdzniejszymi zmianami, obecny stan prawny (Dz.
U. 2019.0.1065 z pdzniejszymi zmianami)

Polskiej Normie PN-B-02423:1999 /PN-B-02423/Ap1:2000 Wezty
cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

oraz umozliwiaé spetnienie wymogow bezpieczenstwa stawianych w stosownych
przepisach prawnych zwigzanych z pdzniejszg eksploatacjg urzadzen w tym:
- ROZPORZADZENIU MINISTRA ENERGII z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych
(Dz. U. 2019. 1830 z pdzniejszymi zmianami)

Zgodnie z powyzszymi dokumentami pomieszczenie wezta powinno spetfnia¢ ponizsze
wymagania:

7.1 Pomieszczenie wezta powierzchnia i lokalizacja

Na lokalizacje wezta nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie wydzielone wytgcznie
na urzadzenia bedace wyposazeniem weztfa cieplnego. Nie moze by¢
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przechodnie ani wspdlne tzn. przeznaczone rowniez do innych celéw.

W przypadku nowych rozwigzan technicznych wejscie do wezta powinno
umozliwia¢ dostep bezposrednio z zewnatrz, szczegdlnie jesli obiekt nie jest
przeznaczony do statego przebywania ludzi lub nie ma statego nadzoru.

=  Pomieszczenie wezta cieplnego powinno znajdowac sie przy Scianie
zewnetrznej budynku, od strony umozliwiajgcej wykonanie przytgcza
cieplnego bezposrednio do pomieszczenia wezta.

»  Zadna ze $cian pomieszczenia wezta nie moze byé krétsza niz 2,5 m a wolne
przejscie dla wykonywania czynnosci kontrolnych, konserwacyjnych czy
remontowych powinno posiadac¢ szerokos$¢ nie mniejszg niz 0,8 m.

=  Szerokosc¢ ciggu komunikacyjnego prowadzgcego do pomieszczenia wezta
powinna wynosi¢ min. 1,2 m a wysokos$¢ min.2 m i stwarza¢ mozliwosc
catodobowego dostepu do pomieszczenia wezta dla osdb obstugujgcych
urzgdzenia wezta cieplnego. Droga komunikacyjna prowadzgca do wezta
powinna mie¢ oswietlenie elektryczne.

= W przypadku gdy wezet nie ma bezposredniego wejscia z zewnatrz budynku
nalezy udostepnic¢ stuzbom eksploatacyjnym klucze do pomieszczen
piwnicznych, korytarzy itp. umozliwiajgc swobodny dostep do wezta

cieplnego.

= Zaleca sie minimalng powierzchnie oraz wysoko$¢ pomieszczenia
przeznaczonego na wezet cieplny jednofunkcyjny na potrzeby centralnego
ogrzewania wedfug tabeli jak nizej.

) Minimalna Minimalna

Wezty 1-funkcyjne . . i
powierzchniaw m2 | wysokos¢

Moc max catkowita do 50kW 8 m? 2m
Moc max catkowita od 51kW do 100kW 10 m? 2,2m
Moc max catkowita od 101kW do 200kW | 12 m? 2,2 m

. . . uzgodnienie uzgodnienie
Moc max catkowita powyzej 201kW indywidualne indywidualne

= Zaleca sie minimalng powierzchnie oraz wysoko$¢ pomieszczenia
przeznaczonego na wezet cieplny dwufunkcyjny na potrzeby centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w wykonaniu standardowym w uktadzie
bezzasobnikowym, ze stabilizatorem cieptej wody uzytkowej.

Minimal Minimal
Wezty 2-funkcyjne CO i CWU |n|'ma na . |n|ma’r]a

powierzchniaw m2 | wysokos¢
Moc max catkowita do 50co+50cwu max kW 10 m? 2m
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Moc max catkowita od 50+50cwu max

Moc max catkowita powyzej 500 kW

indywidualne

2

do 200 kW mocy catkowitej 12m 2,2m

Moc max catkowita od 201 kW do 500 kW 15 m? 22m
uzgodnienie uzgodnienie

indywidualne

=  Wysokos$¢ pomieszczenia powinna zapewniac odlegtos¢ pionowg pomiedzy
wierzchem najwyzszego urzgdzenia a stropem nie mniejszg niz 0,2m.

= W przypadkach: wyposazenia wezta w dodatkowa funkcje obstugi wezta na
potrzeby wentylacji, koniecznosci zastosowania zasobnika cieptej wody
uzytkowej ewentualnie stabilizatora temperatury CWU lub koniecznosci
zastosowania niestandardowych rozwigzan technologicznych podane
powyzej powierzchnie nalezy zwiekszy¢.

= W domach jednorodzinnych i obiektach o matym zapotrzebowaniu na
energie cieplng do ktérych ciepto bedzie dostarczane za posrednictwem
nasciennych weztéw kompaktowych o mocy ponizej 30kW wymagania
dotyczgce pomieszczen przeznaczonych na wezet cieplnych ustala sie
indywidualnie dla kazdego odbiorcy, zgodnie z zaleceniami producenta oraz
pod warunkiem zachowania odpowiedniej wysokosci i powierzchni
umozliwiajgcej bezpieczng eksploatacje, w tym dostep do wymiany urzadzen.

= W przypadku braku mozliwosci spetnienia powyzszych
wymogow nalezy na etapie opracowywania dokumentacji
architektoniczno — budowlanej uzgodni¢ w ENGIE EC Stupsk
Sp. z 0.0. odstepstwo i potwierdzenie akceptacji proponowanej

lokalizacji wezta.

7.2 Pomieszczenie wezta zalecenia budowlane

=  Drzwi wejsciowe i okna. Drzwi do wezta powinny mie¢ wymiary
umozliwiajgce montaz zaprojektowanych urzadzen wyposazenia wezta
cieplnego. Wymiary drzwi wejsciowych w swietle powinny mie¢ wymiar
2,0m x 0,9 m. Drzwi wejsciowe z futryng nalezy wykonac ze stali lub pokry¢
blachg stalowa. W budynkach jednorodzinnych dopuszcza sie wykonanie
drzwi drewnianych. Drzwi nalezy wyposazy¢ w zamek patentowy. W
przypadku gdy wezet jest wtasnoscig ENGIE EC Stupsk zamontowany zamek
powinien by¢ przystosowany do montazu wktadki w systemie MASTER KEY.
Okno powinno by¢ wyposazone w krate zabezpieczajgcg przed wtamaniem.
Drzwi wejsciowe powinny by¢ otwierane pod naciskiem na zewnatrz.

=  Sciany i strop pomieszczenia. Sciany pomieszczenia powinny byé
otynkowane i pomalowane farbg chronigca przed wilgocig do wysokosci
1,5m. Zabezpieczenie pomieszczenia wezta cieplnego pod wzgledem hatasu
powinno by¢ zgodne z normg PN-B- 02151-02. Wytrzymatos¢ scian powinna
umozliwiaé zamontowanie podparé pod rury i urzadzenia. Sciany w
pomieszczeniu wezta nalezy wykonad z materiatéw niepalnych. Strop nad
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pomieszczeniem wezta powinien posiadac otynkowang izolacje akustyczng i
cieplna.

=  Posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i wyprofilowana ze
spadkiem min. 1% do kratki sciekowej lub studzienki schtadzajace]. Posadzka
powinna by¢ odporna na Scieranie, zabezpieczona przed poslizgiem.

=  Odwodnienie wezta cieplnego. Pomieszczenie wezta powinno by¢
wyposazone w kratke przytgczong do studzienki schtadzajgcej potaczonej z
kanalizacjg. W przypadku braku mozliwosci przytaczenia studzienki do
kanalizacji nalezy zastosowaé odwodnienie poprzez pompe ptywakowa.

=  Wentylacja pomieszczenia. Pomieszczenie wezta powinno by¢ wyposazone
w wentylacje grawitacyjng. Otwory wlotowe kanatow nalezy zabezpieczy¢
siatka. Krotnos¢ wentylacji w pomieszczeniu wezta powinna zapewniac nie
przekraczanie temperatury +25 ° C w okresie zimowym oraz +35°Cw
okresie letnim. W uzasadnionych technicznie przypadkach moze by¢
zastosowana wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna.

= W przypadku istniejgcych budynkéw mieszkalnych i adaptacji pomieszczen
technicznych na potrzeby weztéw cieplnych, w ktorych nie bedg wydzielane
osobne strefy pozarowe, dopuszcza sie odstgpienie od stosowania
materiatow o podwyzszonej klasie odpornosci ogniowe;.

7.3 Wymagania branzy elektrycznej

= |nstalacja elektryczna powinna zapewniac oswietlenie pomieszczenia o
natezeniu minimalnym 200 Ix.

= W pomieszczeniu wezta powinno znajdowac sie przynajmniej jedno gniazdko
wtykowe o napieciu 230V

= Rozdzielnica elektryczna zasilajgca wszystkie instalacje odbiorcze na potrzeby
wezta cieplnego powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu wezta, w
miejscu widocznym i tatwo dostepnym. Odlegtos¢ czota rozdzielnicy od
instalacji technologicznych powinna wynosi¢ minimum 1,3 m, a stron
bocznych minimum 0,7 m. Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikow nie
zwigzanych z instalacjami cieptowniczymi. Rozdzielnica powinna by¢
wyposazona w wytgcznik gtéwny, zabezpieczenia ochrony przepieciowej oraz
przeciwporazeniowe;.

= Rozdzielnica elektryczna powinna byé wyposazona w oddzielne
zabezpieczenie CLS6-B6 na potrzeby modemu GPRS

=  Urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu wezta
cieptowniczego powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen,
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

=  Wiasciciel obiektu zobowigzany jest do zabezpieczenia dostepu do Gtéwnej
Szyny Uziemienia (GSU) w pomieszczeniu wezta cieplnego potgczonej z
uziomem fundamentowym budynku. Nalezy zweryfikowa¢ mozliwos$é
korzystania z GSU na etapie projektowania. W sytuacji braku mozliwosci
podtaczenia projektowanej instalacji elektrycznej do GSU nalezy
zaprojektowac i uzgodnic¢ z wtascicielem obiektu wykonanie sztucznego
uziomu.
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=  Wiasciciel obiektu zobowigzany jest do zapewnienia dostepu do zasilania w
energie elektryczng umozliwiajgcego zatozenie wtasnego licznika energii
elektrycznej zgodnie z warunkami Zaktadu Energetycznego poza
pomieszczeniem wezta cieplnego.

= |Instalacja elektryczna zasilania (WLZ) na potrzeby wezta cieplnego powinna
by¢ wykonana w systemie sieci TN-S i wyposazona w ochrone od przepiec.
Urzadzenia zapewniajgce odpowiedni stopien ochrony przepieciowej
powinny byc¢ zainstalowane w rozdzielnicy zasilajgcej wszystkie obwody
odbiorcze na potrzeby wezta cieplnego. Punkt podziatu sieci TN-C/TN-S
powinien by¢ dodatkowo uziemiony. Wymagana rezystancja uziemienia
<10Q.

=  Stosowac rozwigzania zapewnianiajgce kompatybilnosc elektromagnetyczng
(EMC) dla urzadzen elektrycznych i elektronicznych pracujgcych w systemie
automatyki weztéw cieplnych oraz:
— Ochrone przepieciowa
— Separacje galwaniczng
— Ekwipotencjalizacje (potaczenia wyréwnawcze)
— Ekranowanie EMC

7.4 Ochrona przed hatasem

* |zolacja akustyczna nowoprojektowanego pomieszczenia wezta cieplnego
musi spetnia¢ wymogi normy PN-B-02151-3:1999, PN-87/B-02151.01.

*  |zolacja akustyczna stropu powinna by¢ otynkowana od strony
pomieszczenia wezta.

*  Praca urzgdzen wezta nie moze powodowac przekroczenia dopuszczalnego
poziomu gtosnosci wg norm nocnych w pomieszczeniach sgsiadujacych z
weztem cieplnym.

=  Dopuszczalny poziom gtosnosci urzagdzen montowanych w wezle cieplnym,
mierzony w odlegtosci 1m od urzadzen, nie moze by¢ wiekszy niz 65dB, wg
PN-85/B-02151.02.

=  Wezty cieplne powinny by¢ wyposazone w podpory, zamocowania i ztgcza
uniemozliwiajgce przenoszenie hatasu.

=  Potaczenia weztdw cieplnych z instalacjami odbiorczymi nalezy wykona¢é
poprzez montaz tgcznikdw amortyzujacych.

7.5 Przytgcze wody zimnej na potrzeby CWU

= W dwufunkcyjnych weztach z CWU nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia
przyfacze wody zimnej przeznaczonej do podgrzania na potrzeby cieptej
wody uzytkowe;.

=  Na przytgczu wody zimnej, przed weztem, nalezy zamontowac reduktor
ciSnienia — nastawa zgodnie z obliczeniami projektanta -
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Przeptywy obliczeniowe do wymiarowania przytacza i doboru wodomierza
nalezy obliczy¢ na podstawie normy PN-92/B-01706 ,,Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

7.6 Przytgcze energetyczne na potrzeby wezta cieplnego

W weztach cieplnych bedgcych wtasnoscig ENGIE EC Stupsk nalezy
projektowaé wydzielone zasilanie energetyczne wraz z pomiarem energii
elektryczne;.

Przytgcze energetyczne i lokalizacje pomiaru energii elektrycznej dla weztow
cieplnych bedgcych wtasnoscig ENGIE EC Stupsk nalezy uzgodnié i
zaprojektowac na podstawie aktualnych warunkdéw przytgczeniowych
wydanych przez ENERGA Operator SA

Dla weztéw cieplnych, ktére nie sg wtasnoscig ENGIE EC Stupsk sposéb
wykonania zasilania (WLZ) nalezy uzgadniaé z wtascicielem obiektu.

7.7 Pozostate wymagania

Droga komunikacyjna prowadzgca do wezta powinna umozliwi¢ montaz
urzgdzen wyposazenia wezta cieplnego. Powinna by¢ wyposazona w
oswietlenie elektryczne.

Zaleca sie, aby pomieszczenie wezta miato oswietlenie naturalne oraz
osSwietlenie elektryczne.

Lokalizacja weztfa cieplnego w budynku powinna kazdorazowo uzgodniona w
ENGIE EC Stupsk.

Usytuowanie wszelkich urzgdzen cieptowniczych wezta zgodnie z normg PN-
B-02423:1999 oraz zaleceniami producentéw urzadzen zawartych w DTR.

8. Zawartos$¢ Dokumentacji Odbiorowe;j :

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ zgodna z listg ponizej :
1. Protokét odbioru pomieszczenia przeznaczonego na wezet
cieplny (zat. 1)
2. Protokot odbioru technicznego wezta cieplnego ( zat. Nr2 )
3. Protokot z przeprowadzenia proby szczelnosci i ptukania
instalacji wezta cieplnego ( zat. Nr3)
4. Komplet protokotédw badan i pomiardw instalacji i urzadzen
elektrycznych, w tym:
a) ochrony przeciwporazeniowe;j
b) ciggtosci przewoddédw ochronnych wraz z pomiarem
rezystancji gtdwnego potgczenia wyréwnawczego
¢) stanu izolacji instalacji elektrycznej
d) ochrony odgromowej tgcznie z metryka (o ile wystepuje)
e) natezenia oswietlenia.
5. Protokét odbioru uktadu pomiarowo — rozliczeniowego
6. Protokot Rozpoczecia dostawy ciepta do odbiorcy.( zat. Nr4 )
W przypadku gdy inwestorem budowy wezta jest ENGIE EC Stupsk poza
powyzszymi protokotami .
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1. Protokdét Odbioru Koricowego robdt ( zat. Nr5)

Zapisy dodatkowe

1.

Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne zaprojektowane na potrzeby CWU powinny
mie¢ zgode na zastosowanie, wydang przez Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego w Stupsku.

Urzadzenia bedgce wyposazeniem wezta cieplnego nie mogg przekracza¢ poziomu
hatasu 65dB okreslonego w normie PN-87/B-02151/02.

10. Przepisy i normy

PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo - Wezty cieptownicze - Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach - Wymiary i
masy na jednostke dtugosci

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania
PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczanych do sieci cieplnych — Wymagania
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania
PN-80/M-53750 Termometry szklane - Wspdlne wymagania i badania

PN-EN 13190:2004 Termometry wskazéwkowe

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze

PN-EN 13480-1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - cz. 1. Postanowienia ogdlne
PN-EN 1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.
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= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, z pdzniejszymi zmianami.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U. 2002
nr 75 poz. 690, z pdzniejszymi zmianami wpisa¢ ostatni tekst jednolity .
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ROBOTY BUDOWLANO — MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY WEZLA CIEPLNEGO zal. Nr 1

PROTOKOL ODBIORU POMIESZCZENIA PRZEZNACZONEGO
NA WEZEL CIEPLNY
WANIU .o

Przeprowadzono odbior techniczny pomieszczenia na wezet cieplny w budynku

Przedstawiciel odbiorcy ciepta ...

Przedstawiciel ENGIE EC SHPSK. ...,

W pomieszczeniu wezta cieplnego wykonano :

1. Drzwi wejsciowe stalowe 90/200

8. Wymiary pomieszczenia wezta cieplnego :
POWIBIZCNNIA ...
VY SOKOSE o

9. Czy pomieszczenie spetnia wymagania okreslone w WT : TAK / NIE ¥

*)niepotrzebne skresli¢

Uwagi i ustalenia:



ROBOTY BUDOWLANO — MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY WEZLA CIEPLNEGO

zat. Nr 1

Na tym protokdt zakonczono i podpisano

QOdbiorca

Imig i nazwisko

Data

Podpis

ENGIE EC Stupsk

Imig i nazwisko

Data

Podpis




BUDOWLANO — MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY WEZLA CIEPLNEGO zat. Nr 2

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO WEZLA CIEPLNEGO

Przedmiot odbioru:
Wezet cieplny w budynku ... Przy Ul. ..o
w Stupsku

na potrzeby centralnego ogrzewania / wentylacji i cieptej wody uzytkowej *

Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

a) Protokét z przeprowadzenia préby szczelnoSci.

b) Pomiary elektryczne

0] PP
Ustalenia z odbioru wezta:

Wezet zostat wykonany:

e zgodnie / niezgodnie * ze specyfikacjg techniczna,

e zgodnie z projektem budowlanym; moze zostaé | nie moze zostaé *) odebrany,

e wezel spetnia | nie spetnia*) wymogi PN-B-02423.
Uwagi:

Na tym protokdt zakonczono i podpisano

Wiasciciel obiektu
Inwestor

Imig i nazwisko podpis

ENGIE EC Stupsk

DIR
Imie i nazwisko podpis
ENGIE EC Stupsk
DD
Imie i nazwisko podpis

*) niepotrzebne skresli¢




ROBOTY BUDOWLANO — MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY WEZtA CIEPLNEGO zat. Nr 3

PROTOKOL Z WYKONANIA PROBY SZCZELNOSCI
i PLUKANIA INSTALACJI WEZLA CIEPLNEGO

Przedmiot badania:
Wezet cieplny w budynku przy ul. ... Wi

na potrzeby centralnego ogrzewania / wentylacji i cieptej wody uzytkowej *

Opis badania:

Wdniu.................. przeprowadzono probe szczelnosci w obrebie wezta cieplnego na cisnienie:
16 bar - instalacja wysokiego parametru
9 bar - instalacja c.o. i wentylacji
6 bar - instalacji cieptej wody uzytkowej

W ciggu w 30 minut stwierdzono / nie stwierdzono* spadku cinienia.

Wykonawca oswiadcza, ze roboty zostaty wykonane zgodnie z umowa.

Wdniu.................. wykonano ptukanie instalacji wezta cieplnego.

Na tym protokdt zakonczono i podpisano

Wykonawca
Imie i nazwisko podpis
Zleceniodawca
Imig i nazwisko podpis
ENGIE EC Stupsk
Dziat Dystrybuciji
Imie i nazwisko podpis

*) niepotrzebne skresli¢




ROBOTY BUDOWLANO — MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY WEZtA CIEPLNEGO zat. Nr 4

~ PROTOKOL
ROZPOCZECIA /| ZAKONCZENIA® DOSTAWY CIEPLA DO ODBIORCY
zdnia ...

1. Dostawe energii rozpoczeto / zakonczono® W dniu .........c..evvveiineiiieeiieeinnn.
Zgodnie Z Zzawartg UMOWEG NI ... ettt ettt e e e aeas

2. Energia cieplna przeznaczona do celéw:
a. Ogrzewania*
b. Przygotowania cieptej wody*)
c. Ogrzewania w stanie surowym®
d. Inne

5. Stan licznikéw i wodomierza
* Stan poczatkowy: LCO ......viiieiiiiiii e

* Stan poczatkowy: LCW ..o,
* Stan poczgtkowy wodomierza wody Uzupetniajgcej ..........c.covoveiiiiiiiiiiiiniieeean

*)

niepotrzebne skresli¢

ODBIORCA DOSTAWCA
(pieczec¢ i podpis) (piecze¢ i podpis)



ROBOTY BUDOWLANO - MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY WEZtA CIEPLNEGO zat. Nr 5

PROTOKOL ]
ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

WANiU ..o
[N = VA= 4= Lo = =
Nr zlecenia: ....cvevevrrnrnrenenennnnns
Komisja w sktadzie:
1) Przedstawiciel Inwestora ..., ENGIE EC Stupsk
2) Wykonawca robOt s
3) Przedstawiciel Dziatu DD ... ENGIE EC Stupsk
Zamawiajacy: ENGIE EC Stupsk Sp. z 0. 0., ul. Koszalinska 3D, 76-200 Stupsk
VY KO aAW G, .o e e
e roboty rozpoczeto: .....cevevuinainn
e roboty zakoAczono: ................
e roboty ostatecznie odebrano: ................

Komisja po dokonaniu szczegotowych ogledzin, odbioru robédt, stwierdza, ze roboty zostaty
wykonane zgodnie / niezgodnie*) ze zleceniem, bez usterek / z usterkami*)

WYSZCZEGOINIENIE USLEIEK ...ooeieeiii e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e eaeeeeeasaananes

Na tym protokdt zakonczono i podpisano

ENGIE EC Stupsk
Inwestor )
podpis

Wykonawca robot
podpis

ENGIE EC Stupsk

DD

podpis

*) niepotrzebne skresli¢

Stupsk, dnia ...........coooiiii



