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1.

ZAKRES ZASTOSOWANIA WYTYCZNYCH.

Niniejsze wytyczne stanowig podstawe do opracowania dokumentacji technicznej sieci i przylaczy
cieptowniczych w stupskim systemie cieptowniczym, jako uzupetnienie wydawanych indywidualnie
warunkéw technicznych budowy i modernizacji sieci oraz przytgczenia do m.s.c. weztéw cieplnych
w poszczegélnych obiektach.

2.

SKROTY UZYTE W OPRACOWANIU.

e AKPiA - Aparatura Kontrolno—Pomiarowa i Automatyka

e BIOZ — Bezpieczenstwo | Ochrona Zdrowia

e CD - Compact Disc (nosnik do zapisu danych)

e GPRS - General Packet Radio Service (pakietowe przesytanie danych)
e NPO - novaPro Open (system telemetryczny firmy SAUTER)

e OCS - Over Control System (system telemetryczny firmy CONTROL)
e PB - Projekt Budowlany

e PBW - Projekt Budowlano-Wykonawczy

s PW - Projekt Wykonawczy

e WT—Warunki Techniczne

WYMAGANIA OGOLNE.
3.1. Przyjete rozwigzania techniczne musza by¢ zgodne z obowigzujacym prawem, spetniac
wymogi dotyczace przepisdéw i norm branzowych.
3.2. Wszelkie odstepstwa od wytycznych muszg by¢ kazdorazowo uzgodnione z dostawca ciepta.
3.3. Wszystkie etapy projektowania podlegaja uzgodnieniu z dostawca ciepta:
e Etap 1 —trasa przebiegu cieptociggu
e Etap 2 —sposéb kontroli potaczeri spawanych
e Etap 3 — kompletna dokumentacja
3.4. Uzgodnienie z dostawca ciepta dotyczy dokumentacji technicznej w zakresie — PB (Projekt
Budowlany), PW (Projekt Wykonawczy) lub PBW (Projekt Budowlano-Wykonawczy) dla:
3.4.1 branzy sanitarnej
3.4.2 czesci AKPIA w zakresie sygnalizacji alarmowe;j
3.4.3 Dokumentacje techniczng nalezy dostarczy¢ do uzgodnienia w dwoch egzemplarzach
wersji papierowej oraz jednym egzemplarzu wersji elektroniczne;j.
3.4.4 Jeden egzemplarz (komplet obu branz) przechodzi na wiasnos¢ ENGIE EC Stupsk
i pozostaje w archiwum dostawcy ciepta, drugi wraz z uzgodnieniem jest przekazywany dla

inwestora.
3.5. W projektach przyfaczy cieptowniczych nalezy ujac nastgpujace elementy montowane

w pomieszczeniach weztéw:

3.5.1 Zawory odcinajace — kulowe z koficéwkami do wspawania (PN25 T-150°C);

3.5.2 Spinka obiegowa DN15 — z dwoma zaworami kulowymi DN15 z koricowkami do
wspawania (PN25 T-150°C) oraz manometrem o zakresie 0-1,6 MPa (PN25) z rurka
petlicowa i mozliwoscig odpowietrzenia;

3.6. Zaprojektowa¢:

3.6.1 wykonanie sztucznego uziomu w postaci odcinka bednarki ocynkowanej ulozonej

w wykopie wraz z przylgczem wysokoparametrowym
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3.6.2 utozenie bednarki na dnie wykopu z wprowadzeniem do pomieszczenia wezta ciepinego
wraz z przytagczem na wylaczne potrzeby instalacji alarmowej rur preizolowanych.

4, PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU.
4.1. Aktualne Warunki Techniczne (WT) wydane przez ENGIE EC Stupsk.

4.2. Mapa do celéw projektowych.
4.3. Rzut pomieszczenia przeznaczonego na wezet cieplny z podanymi wymiarami oraz

usytuowaniem w budynku.

4.4. W przypadku modernizacji istniejacej sieci cieptowniczej - informacja nt. istniejacej armatury
iurzadzen oraz wytyczne co do mozliwosci ich wykorzystania na potrzeby sieci
modernizowane;j.

4.5. Projektowane urzadzenia, elementy i materiaty powinny posiada¢ wymagane certyfikaty,
aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci producenta, lub inne dokumenty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5. ZAWARTOSC DOKUMENTACII PROJEKTOWE].
5.1. Opis techniczny:
e Podstawa opracowania.

e Opis wykonania robét.

e Obliczenia hydrauliczne oraz obliczenia wydtuzer termicznych i kompensacji.

e Okreélenie klasy projektowej przyjetej zgodnie z norma PN-EN 13941 (A, B, C).

5.2. Decyzje, uzgodnienia i warunki techniczne :

e Warunki techniczne wydane przez ENGIE EC Stupsk.

o Wypisy i wyrysy z ewidencji gruntéw i budynkéw wraz z wrysowang projektowang trasg sieci
cieptowniczej.

e Wykaz wymaganych uzgodnien.

o Zgody wiadcicieli dziatek na przebieg trasy sieci przez ich nieruchomosci.

e Pisemne zgody wiascicieli dziatek, przez ktére przebiegac bedzie siec cieptownicza lub umowy
o zaspokojeniu roszczen zwigzanych z ograniczeniem praw rzeczowych z tytutu przebiegu sieci
cieptowniczej wraz z komorami i studzienkami.

e Opinie, uzgodnienia i decyzje niezbedne do otrzymania decyzji pozwolenia na budowe zgodnie
z ustawa Prawo Budowlane (Dziennik Ustaw rok 2010 nr 243 poz. 1623 z pdiniejszymi
Zmianami).

e Decyzja pozwolenia na budowe zgodnie z ustawa Prawo Budowlane (Dziennik Ustaw rok 2010
nr 243 poz. 1623 z pézniejszymi zmianami), w przypadku koniecznosci jej uzyskania.

e Aktualne zaéwiadczenie przynaleznosci do PIIB projektanta i sprawdzajgcego (jesli
sprawdzajgcy jest wymagany).

e Poéwiadczenie uprawnieri projektanta i sprawdzajgcego (jesli sprawdzajacy jest wymagany).

5.3. Cze$¢ rysunkowa:

e Kopia aktualnej mapy do celéw projektowych.

e Plan sytuacyjny sporzadzony na aktualnej mapie do celow projektowych z wrysowanym
przebiegiem projektowanej sieci lub przytgcza cieplnego.

e Rzut piwnic lub pomieszczen, przez ktére prowadzi przytacze sieci ciepfowniczej, jezeli ENGIE
EC Stupsk wyrazi zgode na takie przejscie.
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e Schemat montazowy (z zaznaczonymi wszystkimi elementami sieci, sumarycznymi dtugosciami
odcinkdw sieci oraz zaznaczeniem stref kompensacyjnych).

e Profil podtuzny ze wszystkimi kolizjami i rodzajem nawierzchni nad projektowang siecig.

e Przekroj wykopu.

e Rysunki szczegdtowe miejsca wiaczenia do m.s.c. i wejscia do wezta.

e Rysunki szczegétowe studzienek i komor.

e Rysunki szczegétowe elementéw nietypowych.

e Rozwigzania kolizji.

e Schemat sygnalizacji alarmowej z elementami systemu alarmowego (puszki pofaczeniowe,
pomiarowe, urzadzenia pomiarowe, kable) oraz ze szczegétowym rozrysowaniem potaczen
przy odgatezieniach.

o Schemat cafej petli w ktéra wiaczona bedzie projektowana siec.

5.4. Specyfikacja materiatéw (zestawienie w formie tabeli).

5.5. Informacja BIOZ.

5.6. W przypadku modernizacji istniejacej sieci cieptowniczej - informacja nt. istniejacej armatury
iurzadzert oraz wytyczne co do motzliwosci ich wykorzystania na potrzeby sieci
modernizowane;j.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW SIECI | PRZYEACZY.
Projektowane urzadzenia, elementy i materialy powinny posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci producenta, lub inne dokumenty dopuszczajgce do stosowania
w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Cieptociagi nalezy projektowa¢ w systemie rur preizolowanych podziemnych.
6.1. Stalowa rura przewodowa.
e Rury stalowe uzyte do budowy sieci preizolowanych musza odpowiadaé normom: PN-EN 253,
PN-EN 15698, PN-EN 15632.
e Rury przewodowe wykonane ze stali St 37,0 lub R35 bez szwu. Dopuszcza sig rury ze szwem
wzdtuznym. Nie dopuszcza si¢ rur ze szwem spiralnym. Rury muszg byC odttuszczone

i Srutowane.
e Stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiadal wymaganiom PN-EN
253:2009, oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-EN ISO 8501-1:2008.
e Kofice rur musza by¢ ukosowane zgodnie z norma PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe
przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.
e Dostepne diugosci rur stalowych powinny wynosi¢ 6m, 12m lub 16 m. Tolerancja dtugosci rury
stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm.
6.2. Izolacja termiczna.
e Izolacja wykonana ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR), spetniajaca wymagania PN-EN
253:2009;
e Wymagania izolacji:
o odpornoéé termiczna 135°C z mozliwoscia przekroczenia do 150°C,
o sztywna pianka poliuretanowa spieniona cyklopentanem,
o  Gruboéé izolacji na rurociagu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu zasilajacym, o ile
zapisy Warunkéw Technicznych nie stanowig inaczej (np. izolacja PLUS).
6.3. Ptaszcz osfonowy
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Plaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi
by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD Il generacji {(minimum typu PE80)
i spetniaé¢ wymagania normy PN-EN 253:2009.

$rednice i gruboéci $cianek ptaszcza ostonowego powinny byé zgodne z wymaganiami
najnowszej edycji normy PN-EN 253.

Wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wytlaczania
powinno byé nie mniejsze niz 350%.

6.4. Rura preizolowana
Rura preizolowana powinna spefnia¢ nastepujgce wymagania:

érednice zewnetrzne plaszcza ostonowego powinny by¢ zgodne wymaganiami najnowszej
edycji normy PN-EN 253;

wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla sztywnej pianki poliuretanowej powinien wynosi¢
<A50 =0,027W/mK; w przypadku braku takiej mozliwosci dopuszcza sie inne rozwigzania po
wczesniejszym uzgodnieniu z ENGIE EC Stupsk;

dtugoéci wolnych koricdw rury muszg wynosi¢ £10mm;

dtugoéci wolnych koricéw do spawania musza wynosi¢ min. 220mm;

na ptaszczu zewnetrznym rury powinny by¢ umieszczone informacje dotyczace nominalnej
érednicy i nominalnej grubos¢ cianki rury przewodzacej stalowej; specyfikacji materiatu stali,
znak identyfikacyjny producenta, numer normy, wg ktérej element zostat wykonany, rok
i tydzien piankowania, typ czynnika spieniajacego, ktory zostat uiyty, informacje
o tréjwarstwowej polimerowo-aluminiowej barierze antydyfuzyjnej, jesli zostata uzyta.

do budowy sieci cieplnych nalezy stosowac sztywne systemy rurowe w zakresie $rednic DN20-
DN600

w przypadku budowy przytaczy, w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest zastosowanie rur
TwinPipe;

w szczegolnie trudnych warunkach terenowych stosowac elastyczne wysokoparametrowe
systemy rur preizolowanych z instalacja alarmowa w jednym odcinku bez spawodw
poprzecznych (wysoki poziom wody gruntowej, cieki wodne).

Kazde odstepstwo od proponowanego rozwigzania nalezy uzgadniac z przedstawicielami eksploatacji

na etapie projektowania.

6.5. Ztgcza mufowe
Ztacza mufowe (kompletna konstrukcja potaczenia pomiedzy dwoma odcinkami rur lub elementami
ksztattujgcymi przebieg rurociggu) musza spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009
i posiadaé certyfikat jakosci na zgodnos¢ z tg norma.
Wszystkie mufy musza posiada¢ swiadectwo badania obcigZenia od gruntu w ,skrzyni
z piaskiem” wykonanego w akredytowanym laboratorium badawczym na 1000 petnych cykli pracy.
Jako ztgcza mufowe dopuszcza sie tylko:

mufy termokurczliwe kielichowe sieciowane radiacyjnie podwéjnie uszczelniane (klej i mastik
lub klej i masa adhezyjno — uszczelniajaca) dla rur o srednicach rury stalowej < DN 150;
projektowac dwa wgrzewane korki dla kazdej mufy.

mufy PE zgrzewane elektrycznie typu EWELCON dla rur o $rednicach rury stalowej > DN 150,
w szczegolnych przypadkach (np. wysoki poziom waéd gruntowych) nalezy stosowa¢ mufy PE
zgrzewane elektrycznie dla wszystkich $rednic,

mufy zgrzewane powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
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o mufa powinna by¢ montowana poprzez owijanie na rurze ptaszczowej rurociggu
preizolowanego po wykonanych spawach rur przewodowych;

o mufa musi umozliwia¢ ukosowanie i by¢ wyposazona w korki zgrzewane;

o kazdy zgrzew mufy powinien by¢ zakoriczony cisnieniowym pomiarem szczelnosci,
a wynik testu dofaczony do protokotu zgrzewania;

o system montazu powinien umozliwia¢ raportowanie parametrow zgrzewania (pomiar
temperatury topionego materiatu oraz elementu grzejnego);

o system zgrzewania musi umozliwiaé podwojng kontrolg temperatury zgrzewania:

= kontrola temperatury drutu oporowego zatopionego w mufie,

= kontrola temperatury plynnego PEHD w celu uzyskania optymalnych
warunkow (lepkoéé itp.) do powstania jednolitej spoiny (PE z ptaszcza miesza
sie z PE z mufy tworzac jednorodny materiat zapewniajacy wysoka
wytrzymatosé i szczelnosc).

o urzadzenie stosowane do zgrzewania muf musi umozliwiac ciagta rejestracje procesu
zgrzewania (wydruk). Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ jednoznacznej identyfikacji zapisu
z mufa, ktérej on dotyczy. Wyniki przedstawione sg za pomoca tabel oraz wykresow
umozliwiajgc ich tatwe diagnozowanie i archiwizacje;

o proces zgrzewania powinien by¢ niezaleznie od warunkow zewnetrznych (temp.
otoczenia, napiecie zasilania, itp.) powtarzalny i prowadzi¢ do tej samej temperatury
przetopienia materiatu mufy oraz rury ostonowej;

o materialy, z ktérego wykonane s3 mufy zgrzewane, speiniaja nastepujace warunki
dotyczace wilasciwosci materiatu zgodnie z PN-EN 253. (Wtasciwosci te sa
udokumentowane w kazde] partii dostarczonego materiatu certyfikatem 3.1B).

Nie dopuszcza sie zastosowania:
e muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego z podwéjnym uszczelnieniem za
pomoca dodatkowych opasek termokurczliwych;
o muf skiadanych;
Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach (zalewanych pianka PUR) maja by¢ wtapiane korki
stozkowe wykonane z PEHD.
Dla muf zastosowanych do rur o $rednicach rury przewodowej réwnej lub wigkszej DN 200 nalezy
wykona¢ prébe szczelnosci poswiadczong w $wiadectwie kontroli ci$nieniowej mufy. Prébe
przeprowadzi¢ za pomoca powietrza o ci$nieniu min. 0,2 bar i czas trwania préby min. 2 minuty.
6.6. Elementy prefabrykowane
Elementy prefabrykowane muszg by¢ wykonane spetniaC wymagania zgodnie z norma PN-EN
448:2009.
6.6.1 Kolana stalowe
e Dia érednic od DN20 do DN8O kolana formowane na zimno z rur prostych bez szwu, promien
giecia wynosi - 3 x Dz (Dz - $rednica zewnetrzna rury stalowej),
e Dla ¢rednic od DN100 do Dn300 kolana o promieniu giecia - 1,5 x DN lub kolana hamburskie
R=1,5DN,
e Nie dopuszcza sie stosowania kolan segmentowych.
6.6.2 Trojniki (odgatezienia)
e Trojniki spawane muszg posiada¢ wzmocnienie lub pogrubiong scianke rurociggu gtéwnego
w miejscu wykonania odgatezienia. Dtugo$¢ i szerokos¢ wzmocnienia powinna by¢ réwna
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minimum dtugosci okreslonej w normie PN-EN 13941 : 2010 zat. A. Grubos¢ wzmocnienia

écianki powinna by¢ réwna minimum grubosci Scianki rury giowne;.

e Moina zastosowaé tréjniki wykonane jako: tréjniki kute, trojniki z szyjkg wyciagnigta, lub
spawane (rura odgatezna wspawana bezposrednio w rure giéwna).

6.6.3 Zwezki

e Nalezy stosowaé wylacznie zwezki symetryczne stalowe wykonane metodg ciagnienia z rur
bezszwowych spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych Srednicach.

e Nie dopuszcza sie stosowania zwezek stalowych wykonanych metoda zwijania lub wycinania.

6.7. Armatura

6.7.1 Armatura odcinajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2011.

6.7.2 Na sieci cieptownicze] nalezy stosowal armaturg na cisnienia nominalne PN25
i temperature maksymalng 150°C.

e jako armature odcinajacg stosowac zawory kulowe lub przepustnice,
e korpus armatury odcinajacej bez preizolacji montowanej w studzienkach ma by¢ wykonany
ze stali odpornej na korozje.

6.7.3 Zawory odcinajace preizolowane o $rednicy DN < 125 montowa¢ w skrzynkach
hydrantowych zeliwnych. Trzpier armatury nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng HDPE. Rure
ochronng wprowadzi¢ do skrzynki zeliwnej. Skrzynki zeliwne wzmocni¢ opaska betonowg
zabezpieczajaca skrzynki przed uszkodzeniem mechanicznym przez pojazdy.

6.7.4 Zawory odcinajace dla érednic DN>=150 montowa¢ w dwéch pojedynczych studniach
niewtazowych PE DN400-600. Zwiericzenie studni w postaci teleskopu D400 utozonego na
plycie odcigzajacej.

6.7.5 Dla zaworéw preizolowanych DN 150 i DN 200 projektowac i dostarczac armature
przystosowang do przektadni planetarnej wraz z przekfadnia.

6.8. Materialy uszczelniajace i montazowe

e Przy przejéciach przez przegrody budowlane stosowa¢ uszczelnienia gazoszczelne np. WGC
produkcji INTEGRA.

e Przy przejsciach rur preizolowanych w rurach i przepustach ochronnych stosowal manszety

EPDM produkcji INTEGRA, PSI, oraz ptozy produkcji INTEGRA, FRANKEN PLASTIK (system

RACI), PSI, EUROSPACER.

6.9. Aparatura kontrolno-pomiarowa
6.9.1 Termometry
Do pomiaru temperatury noénika ciepta w komorach cieptowniczych nalezy stosowal termometry
techniczne cieczowe proste lub katowe o $rednicy @ 160 mm, osadzone w tulejach z rur stalowych
grubosciennych bez szwu zabezpieczonych przed korozja.
Termometry o zakresie pomiarowym:
o 0+ 130°C- przewody zasilajgce,
o 0+ 100°C - przewody powrotne.
6.9.2 Manometry
Do pomiaru ciénienia noénika ciepta w komorach cieptowniczych nalezy stosowal manometry
tarccowe o $rednicy tarczy @100 lub @160 wyposazone w rurki syfonowe z zaworem
manometrycznym.
Manometry o zakresie pomiarowym :
o 0+2,5MPa - przewody zasilajace,
o 0+1,6 MPa - przewody powrotne.
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Rurki syfonowe manometryczne nalezy wykonac z rur stalowych grubosciennych bez szwu i wyposazy¢

w kurki

manometryczne na cisnienie PN 2,5 MPa.

7. WYTYCZNE PROJEKTOWE.

7.1.

Wymagania ogdine.

Dobér érednic sieci i przytaczy cieptowniczych powinien wynikac z obliczen hydraulicznych oraz
podanych parametréw ci$nieniowych (ci$nienia dyspozycyjnego) w warunkach przylaczenia.
Nie nalezy przekraczaé jednostkowego spadku cishienia czynnika grzewczego powyzej
100 Pa/m.

Sie¢ preizolowang projektowac z przykryciem o gtebokosci 0,7- 1,0m.

Minimalne przykrycie sieci cieptowniczej i przytaczy preizolowanych, mierzone od wierzchu
rury ostonowej, powinno wynosi¢ 500 mm. Dla przylaczy w terenach zielonych dopuszcza sie
minimalne przykrycie 400 mm liczone od wierzchu ptaszcza rury preizolowanej do poziomu
gruntu.

Sieci i przylacza powinny byé zaprojektowane w sposéb umotiliwiajacy wykonanie prac
eksploatacyjno-remontowych oraz usuwanie awarii.

Przy projektowaniu sieci maksymalny dopuszczalny poziom naprgzen osiowych od sity tarcia
i ciénienia wewnetrznego nie moze przekroczy¢ 150 MPa.

Projektowac sieci cieplne poza pasami jezdni z wyjatkiem przej$¢ poprzecznych lub z braku
innego rozwigzania.

Przy projektowaniu sieci w pionie rura nad rurg przewdd zasilajgcy musi znajdowac sie nad
rurg powrotu.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i elementow sieci wykonane ze stali w obrgbie komor
cieptowniczych i studni wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przed natozeniem pokry¢
antykorozyjnych powierzchnie powinny by¢ przygotowane przez czyszczenie reczne lub
mechaniczne. Pokrycie powinno byé dwuwarstwowe (warstwa gruntujaca i nawierzchniowa).
Stosowat farby odporne na temperature do 150 °C i nadajaca sie do malowania powierzchni
stalowych narazonych na dziatanie wysokiej temperatury.

Sie¢ cieptownicza i przytacza z rur preizolowanych powinny by¢ budowane w catosci
z prefabrykowanych preizolowanych rur, ksztaftek i innych elementéw pochodzacych od
jednego producenta. Zabrania sie faczenia elementow preizolowanych réznych producentéw
przy realizacji jednego zadania.

. Trasa cieptociggu.

Trase sieci cieptowniczej lub zewnetrznej instalacji odbiorczej nalezy projektowaé poza
obiektami budowlanymi, natomiast przytacze najkrétszg trasa z uwzglednieniem
uwarunkowan terenowych i wymogdéw wiasciciela terenu.

Przytacze powinno byé doprowadzone do wezta cieplnego zlokalizowanego bezposrednio za
zewnetrzng sciang budynku.

Prowadzenie przylaczy w czeéci piwnicznej w obrebie budynku jest mozliwe tylko
w uzasadnionych przypadkach i w uzgodnieniu z ENGIE EC Stupsk. W takich przypadkach
zalecanym rozwigzaniem jest projektowanie ciggu technologicznego dla celdw prowadzenia
rurociagéw cieptowniczych. Ciag ten powinien prowadzony by¢ przez pomieszczenia dostepne
dla stuzb ENGIE EC Stupsk i zabezpieczone w sposéb okreslony indywidualnie na etapie
projektowania.
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7.3.

Przy ukfadaniu cieptociggéw nalezy zachowa¢ zasade prowadzenia przewodu zasilajacego
z prawej strony, patrzac w kierunku przeptywu czynnika grzewczego. Nie dotyczy to odcinkéw
o zmiennym kierunku zasilania.

Kompensacja wydtuzen termicznych.

Sieci cieptownicze preizolowane powinny by¢ tak projektowane i montowane, aby spetniaty
wymagania samokompensacji (kompensacji naturalnej) przy wykorzystaniu zataman w przebiegu trasy
(U, L, Z). W uzasadnionych przypadkach i w uzgodnieniu z ENGIE EC Stupsk dopuszcza sig inne sposoby
ukfadania cieptociggéw.

7.4.

7.5.

Odgatezienia od sieci.
Odgatezienia od sieci cieptowniczej realizowaé jako gorne, za pomoca trojnikow
preizolowanych wznoénych prostopadtych lub tréjnikéw réwnolegtych, zgodnie z PN EN 448.
Preferowana metoda wykonania odgatezienia od istniejacej sieci cieptowniczej jest wcinka na
goragco. W uzasadnionych przypadkach i w uzgodnieniu z ENGIE EC Stupsk dopuszcza sie
projektowanie odgatezier dolnych.
Odgatezienie od tradycyjnej sieci kanatowej nalezy planowac poprzez istniejace komory
cieptownicze lub projektowane nisze rozgatezne na kanale cieptowniczym.
Odgatezienia od sieci cieptowniczej tradycyjnej w kanale musi by¢ skierowane do gory
prostopadte do osi rurociaggu gtéwnego. Dla sieci w obudowie kanatowej nalezy projektowac
odgatezienia tradycyjne, a rozwigzanie konstrukcji obudowy odgatezienia zatgczy¢ w projekcie,
Odgatezienia od istniejacej sieci preizolowanej nalezy wykonac przy zachowaniu stosunku
$rednic nominalnych rurociggu gidwnego do bocznego :

o 1:6 - przy $rednicy rurociggu gtéwnego do DN 400,

o &3 - przy $rednicy rurociggu gtéwnego powyzej DN 400,
Jezeli powyzsze warunki nie moga by¢ zachowane, mozna wykona¢ odgatezienie o mniejszej
érednicy pod warunkiem, ze $rednica rury odgatezne] bedzie miata grubos¢ $cianki nie mniejsza
niz grubo$¢ $cianki rurociggu gtéwnego.
Odgatezienia nie moga by¢ wspawane bezposrednio w rurociag gtéwny, nalezy do tego uzy¢
odgatezienia z przyspawanymi kréécami.
W miejscu odgatezienia wykop nalezy poszerzy¢ dla ruchéw pochodzacych od naprezen.
Armatura odcinajaca
Armature odcinajaca nalezy projektowac:

o na rozgatezieniach od sieci gtéwnej,

o na przytaczach cieplnych do budynkéw, przed wejéciem do budynkow,

o w miejscach podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi,
Rodzaj i lokalizacje armatury kazdorazowo uzgodnic z ENGIE EC Stupsk.
Zaworéw odcinajacych, zaworéw odcinajagcych  z zaworem odpowietrzajacym lub
odwadniajacym lub zaworéw z odwodnieniem i odpowietrzeniem nie nalezy umieszczaé
w poblizu kolan kompensacyjnych (samokompensacje L, Z, U).
Trzpienie zaworéw odcinajacych umiesci¢ w skrzynkach ulicznych z rurg ostonowa lub
w studzienkach z kregéw betonowych o $rednicy minimum 600 mm.
Zawory odcinajace z odpowietrzeniem i odwodnieniem umieszcza¢ w studzienkach z kregow
betonowych o $rednicy minimum 1 000 mm lub w komorach cieptowniczych.

7.6. Odwodnienia

Odwodnienie nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie cieptociggu.
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Uwaga.

Sposéb odwodnienia rurociaggdw nalezy uzgodni¢ z ENGIE EC Stupsk.

Sieci cieptownicze nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajagcymi odwodnienie rurociagow.
Minimalny spadek sieci nie powinien by¢ mniejszy niz 0,3%. Mniejszy spadek mozna dopuscic¢
dla przytaczy o diugosci do 30m oraz w przypadkach uzasadnionych.

Przy projektowaniu sieci i przytaczy preizolowanych o érednicach do DN 100 odwodnienia
projektowa¢ przy odcinkach dtuzszych niz 200 m i duzych spadkach powyzej 5%.

W przypadku przebiegu rurociggu preizolowanego prowadzonego po starej trasie, zaleca sie
pozostawi¢ istniejgce komory, ktére posiadaja odptywy do kanalizacji, aby w nich wykona¢
odwodnienia "dolne" rurociggéw,

Srednica nominalna 25-40 [50-65 [80-125 [150-200 [250-300 [350-400 [450-500
rurociggu DN [mm)

Srednica odwodnienia 20 25 40 50 65 80 100

DN [mm]

Srednice odwodnier dla krétkich przytgczy moggq byc¢ mniejsze od podanych w tabeli.
7.7. Odpowietrzenia

Uwaga.

Odpowietrzenie stosowa¢ w najwyzszym punkcie sieci cieptowniczej.

Przy projektowaniu sieci i przytaczy preizolowanych o érednicach do DN 100 odwodnienia
projektowa¢ przy odcinkach dtuzszych niz 200 m i duzych spadkach powyzej 5%.
Odpowietrzenia moga stanowi¢ wspolny element preizolowany z armaturg odcinajacg lub
armatura odcinajacg i odwodnieniem.

Na przytaczach odpowietrzenie nalezy montowaé w pomieszczeniach weztéw cieplnych.
Wylot odpowietrzenia nalezy skierowac¢ do dotu

Odpowietrzenia w technologii preizolowanej nalezy projektowa¢ z wykorzystaniem zaworu
odcinajacego wraz z zaworem odpowietrzajgcym wbudowanych w jednym elemencie.

Srednica nominalna 25-80 [100-150 [200-300 [350-450 500
rurociggu DN [mm) .
Srednica odpowietrzenia [15 20 25 32 40
DN [mm]

Dla krétkich odcinkéw przytgczy z odpowietrzeniami zlokalizowanymi w weztach stosowac
odpowietrzenia DN15.

7.8. Aparatura kontrolno-pomiarowa
Manometry i termometry nalezy montowac w wydzielonych studzienkach lub w komorach wspélnych
z armatura. Miejsce montazu tulei musi zapewnia¢ szczelnos¢ (hermetycznos¢) uktadu sieci

preizolowanej.
7.9. Komory ciepfownicze

Przy modernizacji lub likwidacji sieci tradycyjnej nalezy wykorzystac istniejace komory cieplne
i zamontowa¢ w nich odwodnienia i odpowietrzenia, w zaleznosci od potrzeb
technologicznych.

Jezeli istniejace komory posiadaja odwodnienia podtgczone do instalacji kanalizacyjnej, nalezy
to wykorzystaé przy budowie sieci preizolowanych.

W przypadku, kiedy komory cieplne nie posiadajg odwodnienia, nalezy wystapic do wiasciciela
sieci kanalizacyjnej z wnioskiem o wydanie warunkéw technicznych podigczenia odplywu
z komory do sieci. Wydane warunki nalezy zataczy¢ do projektu budowlanego.
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Sposdb odwodnienia komory powinien by¢ okreslony w dokumentacji i uzgodniony z ENGIE EC
Stupsk.

Odprowadzenie wody spustowej z komdr cieptowniczych projektowac jako grawitacyjne.
Armatura jak i rury stalowe w obrgbie komory cieptowniczej musi posiada¢ izolacjg cieplnag
zgodnie z normg PN-B-02421 : 2000 ,|zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen”.
lzolacja rurociggéw w komorze powinna posiada¢ ptaszcz ochronny zabezpieczajacy przed
wplywem czynnikéw zewngtrznych.

7.10. Demontaz sieci kanatowych

Przy projektowaniu nowych sieci i przytaczy cieptowniczych w systemie rur preizolowanych,
po trasie istniejacej sieci kanatowej lub modernizacji sieci kanatowej, nalezy przewidzieé
likwidacje kanatu wraz z rurociggami. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ demontaz
tylko plyt przykrywajgcych kanat i usuniecie rurociagu, bez demontazu piyty dennej. Wéwczas
na plycie nalezy zastosowa¢ podsypke piaskowg i na niej umiescic rury preizolowane.

W przypadku, gdy kanat cieptowniczy znajduje sie na matej gtgbokosci, nalezy usung¢ caty
kanat wraz z orurowaniem.

Przy demontazu sieci kanatowej, po zdjeciu izolacji cieplnej nalezy przekaza¢ jg
wyspecjalizowanemu podmiotowi, ktéry posiada odpowiednie pozwolenia. Wydrukowang
z BDO (Baza danych odpadowych) karte przekazania odpadu nalezy dostarczy¢ do ENGIE EC
Stupsk.

W przypadku, kiedy do izolacji byt uzyty azbest prace nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie,
ktéra dokona demontazu i utylizacji ptaszcza izolacyjnego.

7.11. Punkty stale

Sie¢ ciepfowniczg nalezy projektowac¢ w sposéb umotliwiajgcy uniknigcie budowy punktéw
statych.

Rzeczywiste punkty state stosowaé tylko w przypadkach koniecznych, np. przejscie
z cieptociggu kanatowego tradycyjnego w sie¢ preizolowang lub przy braku mozliwosci
kompensacji wydtuzen termicznych poprzez uktad samokompensacji.

W przypadkach koniecznych, punkt staty nalezy wykona zgodnie z wytycznymi podanymi
przez producentéw armatury preizolowanej oraz wytycznymi  projektanta branizy
konstrukcyjne;j.

7.12. Przejécia rurociggéw przez przegrody budowlane

Przejécie cieptociggu w systemie rur preizolowanym przez przegrode budowlang nie moze
spowodowac, aby sity powstajace w rurociaggu z naprezen termicznych zostaty przeniesione na
Sciany budowli.

Przejécia przytaczy wykonanych z rur preizolowanych przez zewngtrzne przegrody ponizej
poziomu terenu, powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy uzyskanie gazoszczelnosci
i wodoszczelnosci.

Przejécia przewodow przez przegrody wewnetrzne, oddzielenia pozarowego nalezy wykonac
z materiatéw trwale elastycznych, jako szczelne p.poi. o odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej 1) wymaganej dla tych elementow.

Przy wprowadzeniu cieptociagu do pomieszczenia wezta rurocigg powinien by¢ zakonczony
w takiej odlegtosci aby ptaszcz zewnetrzny rurociggu miat minimum 20 cm dtugosci od sciany
budowlanej.
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Przy przejéciach rur preizolowanych przez $ciane (niezaleznie od jej grubosci} stosowac
podwaéjne pierscienie z taSmg smarng oraz uszczelnienie.

7.13. Przejscia cieptociaggow pod jezdniami

Przy przejéciach poprzecznych rurociggdw pod jezdniami o duzym natezeniu ruchu
samochodowym nalezy zaprojektowa¢ utozenie rurociggédw w rurach ostonowych. Rury
ostonowe moga by¢ stalowe lub z tworzyw sztucznych na bazie zywic poliestrowych
wzmacnianych wiéknem szklanym. Rury stalowe musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Rurociag w rurze ostonowej powinien spoczywac osiowo na specjalnych ptozach dysta nsowych
umozliwiajgcych swobodny ruch ciepfociggu pod wptywem wydtuzen termicznych. Dobér,
wielkoé¢ i iloé¢ ptéz zgodnie z wymaganiami producenta. Rury ostonowe powinny by¢
zakoiczone manszetami uszczelniajacymi.

Dtugoé¢ rury ochronnej musi by¢ tak dobrana, aby nie spowodowata, uszkodzenia ptaszcza
zewnetrznego rury, gdy w poblizu znajduje sig kolano preizolowane.

Przy przejéciach pod drogami o mniejszym natezeniu ruchu nie jest wymagane stosowanie rur
ochronnych.

W przypadku, gdy uzyskanie minimalnego przykrycia rurociggéw wymaganego wytycznymi
producenta rur preizolowanych nie jest mozliwe, dopuszcza sig utozenie ptyt odcigzajacych.

7.14. Kolizje cieptociagu z inng infrastrukturg
Kolizje z inng infrastrukturg w ziemi lub napowietrzng nalezy uzgodnic z ich wiascicielem a ustalone

rozwigzania dofgczy¢ do projektu.
Odlegtosci podziemnej sieci ciepinej preizolowanej od obiektéw terenowych wg ITB . Sieci cieptownicze

z rur i elementéw preizolowanych”.

Lp. | Rodzaje obiektéw terenowych Obrys obiektu terenowego | Odlegtod¢
podstawowa [m]
1 2 3 4
1 | Budynki:
sie¢ cieptownicza o érednicy rurociggéw | maksymalny rzut obiektu
do DN150 2,0
sie¢ cieptownicza o $rednicy rurociggow
od DN200 do DN500 3,0
sie¢ cieptownicza o $rednicy rurociggéw
powyzej DN500 - 5,0
2 Przewody kanalizacyjne i wodociggowe skrajnia rury, kanatu lub 2,0
studni
3 | Sieci gazowe Odlegtos¢ wg. Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. Nr 139,01 poz.
97)
4 | Kable ziemne elektroenergetyczne skrajnia kabla 1,0
5 Napowietrzne linie energetyczne o
napieciu:
do 1 kV rzut poziomy skrajnego 0,5
powyzej 1kV do 30 kV przewodu linii 4,0
powyzej 30 kV do 110 kV 8,0
powyzej 110 kV ~ 15,0
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6 | Kable, kanalizacja teletechniczna | skrajnia kabla, kanatu lub 1,0
studni
7 | Stupy linii elektroenergetycznych o rzut fundamentu stupa,
napieciu do 1 kV, telekomunikacyjnych, podpory
trakcyjnych, tramwajowych oraz inne 1,0
podpory
8 | Tory tramwajowe skrajnia toru 1,0
9 Drzewa rzut korony 2,0
Uwaga.

Dopuszcza sie inne odleglosci pod warunkiem uzyskania zgody wiasciciela infrastruktury.

8. RURY GIETKIE PREIZOLOWANE
Wymagania ogdlne wg PN-EN 15632-1+A1.
8.1. Wymagania szczegétowe:
Rura preizolowana gietka musi tworzy¢ konstrukcje zespolong
e Rury przewodowe
o wykonane zgodnie z PN-EN 15632-4
o faliste rury ze stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1
o stalowe rury przewodowe powinny posiada¢ $wiadectwo odbioru 3.1 wg PNEN 10204
o érednica oraz geometria rury falistej powinny by¢ tak dobrane, aby jednostkowe straty
ciénienia przeplywajacego czynnika byly poréwnywalne ze stratami ci$nienia w rurach
gtadkich o tych samych srednicach nominalnych.
e W rurociggach niskoparametrowych:
o wykonane zgodnie z PN-EN 15632-2+A1
o rura przewodowa wykonana z polietylenu wysokiej gestosci, usieciowanego
peroxydowo ( PEX-a ). Nie dopuszcza sie stosowania rur przewodowych wykonanych
z innych tworzyw, w tym z polietylenu sieciowanego chemicznie
o rury przewodowe z tworzywa sztucznego mogg by¢ stosowane do budowy rurociggow
cieptowniczych przesytajacych wode o niskich parametrach lub ciepta wode uzytkows,
o rury do przesylfania cieptej wody uzytkowej musza posiadac atest higieniczny.

e Rury ostonowe
o pofatdowana konstrukcja rury ostonowej zapobiegajaca zatamywaniu plaszcza
ochronnego PE oraz jego rozwarstwianiu z pianka izolacyjna,
o polietylen o wiasnosciach wg PN-EN 15632-1+A1
e |zolacja ze sztywnej pianki poliuretanowe;j
o zastosowany érodek porotwérczy, pozwalajacy na zachowanie przyjetych metod
przetwarzania systeméw poliuretanowych, powinien by¢ substancja czysta
ekologicznie, majacq zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowa (posiadajacy zerowy
potencjal niszczenia warstwy ozonowej: ODP = 0),
o grubosci izolacji powinny zapewniac straty nie wigksze niz w tradycyjnych rurociagach
preizolowanych,
¢ Zespot rurowy
o zespolony, spetniajgcy wymagania PN-EN 15632-1+A1:2015-02
e System sygnalizacyjno-alarmowy - impulsowy
8.2. Wymagania pozostate:
8.2.1 taczenie odcinkow gigtkich rur preizolowanych

PaZdziernik 2020 Strona [16



Wytyczne do projektowania sieci i przytaczy cieptowniczych — wydanie pazdziernik 2020

Do faczenia odcinkéw rur przewodowych powinny by¢ stosowane potgczenia mechaniczne tzn. ztgczki
ciénieniowe (zaciskowe, skrecane lub zaciskowo — skrecane). Izolacje cieping potgczent stanowié
powinna pianka poliuretanowa. Do zabezpieczenia pianki na pofaczeniach powinny by¢ stosowane
mufy potaczeniowe.

8.2.2 Zmiana kierunku trasy gietkich rur preizolowanych

Zmiana kierunku trasy moze by¢ realizowana przez zastosowanie prefabrykowanych preizolowanych
ksztattek — tukéw lub poprzez prowadzenie rurociggéw po krzywiznie (zachowujac dopuszczalne,
minimalne promienie krzywizny dla rur konkretnego systemu)

8.2.3 Odgatezienia oraz zmiany $rednic

Odgatezienia oraz zmiany s$rednic rurociggu nalezy wykonywac za pomoca prefabrykowanych
ksztattek - trojnikéw oraz zweizek i taczyé je jak przy taczeniu prostych preizolowanych
odcinkéw rur lub za pomoca specjalnych zigczek, ktdre nalezy zaizolowaé na placu budowy.
Ztaczki przytaczeniowe i tréjnikowe zaciskowe, wykonane z mosiadzu, lub stali zaciskane
metodg mechaniczng.

8.2.4 Izolowanie potaczen

Prace izolacyjne potgczern odcinkéw sieci wykonywa¢ po przeprowadzeniu odbioru
technicznego rurociggu, po wykonaniu prob szczelnosci.

Wymagania szczegétowe — wg zaleceri producenta systemu preizolowanego.

9. WYMAGANIA DLA WYKONAWSTWA

9.1. Wykop

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050,
oraz z warunkami ogdéinymi podanymi w WTWIORB. Cz. A.

Wykop wykonaé¢ zgodnie z projektem przy zachowaniu zaprojektowanej trasy sieci
i gtebokosciach, na ktérych ma by¢ utoZzony cieptociag.

Szerokoé¢ wykopu wykonaé zgodnie z projektem z zachowaniem poszerzeri wykopu
w miejscach do spawania ztaczy oraz miejsc wyznaczonych jako strefy kompensacyjne.
Wykopy zabezpieczy¢ i oznakowaé, tak aby osoby postronne nie zostaty narazone na wypadek.
Podczas prowadzenia prac montazowych wykop powinien by¢ w stanie suchym i nie zawierac
zadnych kamieni, gruzu itp. Dno wykopu zniwelowane z wymaganym spadkiem i wykonang
podsypka o odpowiednim zageszczeniu.

Rurociagi nalezy ukfadaé w wykopach, ktérych wymiary nie mogg by¢ mniejsze niz podane
w ponizszej tabeli:

SREDNICA RURY  |ODLEGLOSC POMIEDZY MINIMALNA MINIMALNA
OStONOWE/ RURAMI SZEROKOSC GLEBOKOSC WYKOPU
OStONOWYMI DNA WYKOPU

mm mm m m

90 200 0,75 0,65
110 200 0,7 0,65
125 200 0,7 0,65
140 200 0,8 0,65
160 200 0,8 0,70
200 200 0,9 0,75
225 200 1,0 0,8
250 200 1,1 0,9
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315 250 1,2 1,0
355 250 13 1,0
400 250 1,4 1,0
450 250 15 1,0
500 250 1,6 1,1

Przy gtebokoséci wykopu wigkszej niz 1 m przy gruntach niespoistych zaleca sig wykonanie wykopdéw
z wymaganym pochyleniem lub oszalowaniem skarpy bocznej.
9.2. Podsypka i zasypka piaskowa

Podtoze rury preizolowanej (podsypke) nalezy przygotowac z piasku o wielkosci ziaren <4mm.
Rury preizolowane nalezy zasypywa¢ piaskiem na wysokos¢ co najmniej 10 cm powyzej gornej
ich powierzchni. Do wypetnienia wykopu zaleca si¢ stosowac¢ piasek o wielkoéci ziaren <4mm.
Materiat wypeiniajacy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych. Nalezy usuwacé wieksze,
ostre ziarna, moggce uszkodzi¢ rury plaszczowe lub ztgcza.

Po wypelnieniu przestrzeni migdzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy
rurociagiem a wykopem, uzyty materiat nalezy zagescic recznie. Na ustabilizowanej podsypce
nalezy wykona¢ zasypke wtasciwa, stabilizujac ja recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek.
Na ustabilizowanej zasypce nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawczg min. 20 cm nad kazidg z rur.
Pozostata czes¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym, zaggszczajac go mechanicznie.
Sposéb posadowienia rur musi uwzglednia¢ wystgpujace warunki gruntowe.

9.3. Potaczenia spawane

Spawacz musi posiada¢ kwalifikacje zgodne z normg PN-EN 287-1:2007, uprawniajace do
stosowania danych metod spawania, grup materiatéw, zakresu $rednic i metod spawania.
Spawanie rur preizolowanych musi odbywac sie zgodnie z normami : PN-EN 1SO 15609- 1:2007,
PN-EN 1SO 15609-2:2005.

Korice rur do pospawania muszg by¢ ustawione wspodtosiowo dokladnie oczyszczone na
dtugoéci min 20 mm od krawedzi rury. Do sczepienia i pospawania rur nalezy uzy¢
centrownika.

Dopuszcza sie przy nieduzych zmianach trasy cieptociggu wykonac potgczenie spawane dwdch
rur z ukosowaniem, ktére nie moga by¢ wieksze niz:

o DN20 =+ 250 3°
o DN300+ 350 2,5°
o DN400 1,5°
o DN500 1°

W przypadku, gdy musiatby by¢ uzyty wiekszy kat ukosowania niz jest dopuszczony, nalezy
uzyskac zgode projektanta.

Rurociagi o érednicy nominalnej DN < 168,3 mm i grubosci $cianki g < 4,5 mm mozna faczyc za
pomoca spawania gazowego acetylenowo - tlenowego.

Cieplociagi nalezy spawac elektrycznie metodg spawania tukowego MMA (111) elektrody
otulong w ostonie gazu obojetnego TIG ( 141).

Cieptociagi o érednicy nominalnej ON > 200 nalezy spawa¢ metodg OMA spawania tukowego
elektroda topliwa MIG/MAG (131/135) w ostonach gazowych.

Elektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z kartg technologiczng spawania
i odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/M-69430, PN-EN ISO 2560:2006, PN-79/E-69010,
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PN-EN 1SO 17632:2008, PN-EN SO 14343:2007, PN-EN 12536:2002, PN-EN ISO 6847:2005
oraz posiada¢ swiadectwa odbioru 3.1.B zgodnie z normg PN-EN 10204:2006.

o Elektrody uzywane do wykonywania spoin na budowie muszg by¢ przechowywane
w odpowiednich warunkach, konieczne jest stosowanie suszarek i termosow do elektrod,
w przypadku zawilgocenia suszy¢ w temperaturze 100°C przez 1 godzing.

e Przy temperaturze zewnetrznej ponizej + 5°C nalezy zabezpieczy¢ spoing przed nadmiernie
szybkim stygnigeciem. Spawanie mozna prowadzi¢ w temperaturach do - 5°C pod warunkiem
wykonywania prac w ogrzewanym namiocie.

e Zaleca sie wykonanie spawow na poziomie jakosci C, przy poziomie badania A wg normy
PN-EN ISO 5817: 2009, badanych zgodnie z norma PN-EN 1714:2002.

e Kaide wykonane zlacze musi byé identyfikowalne ze spawaczem, ktory je wykonat,
a odpowiednie oznaczenie musi zosta¢ naniesione w poblizu zfacza. Znakowanie trzeba
wykona¢ uzywajac odpowiednich pisakéw (farbg). Nie dopuszcza sig nabijania oznaczen na
powierzchnie rurociggu.

9.4. Proby i badania ztaczy spawanych
Po zakoriczeniu prac spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ badania nieniszczace spoin.

e Wymagana klasa jakosci spoin przewodowych rur stalowych spawanych doczotowo klasa C.

e W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie klase B, dotyczy to miejsc trudnodostepnych,
w rurach ostonowych, pod drogami, odcinki napowietrzne.

e W przypadkach, kiedy nie mozna uzyskac dostatecznej informacji na temat jakosci spoiny,
badanie radiograficzne mozna zastgpi¢ badaniem za pomocg ultradzwigkdw.

e Wymagania dotyczace kontroli i badania jakosci spoin w rurociggach preizolowanych
okreélone s3 w normie PN-EN 13941+A1: 2010.

e Kontrola spoin powinna byé przeprowadzona zgodnie z jedng lub kilkoma normami
wymienionymi w ponizej tabeli:

Metoda badania Ogdlna zasada/proceduraBadanie spoiny Kryte‘rla .
zatwierdzajace
Kontrola wzrokowa EN 13018 EN ISO 17637 EN ISO 5817
Badanie radiograficzne EN444 EN 1435 EN 12517-1
Badanie ultradzwiekowe [EN 583-1 EN ISO 17640 EN ISO 11666
Badanie z EN ISO 3452-1 EN 571 EN I1SO 23277
zastosowaniem kontrastu
Badanie Za pomocgEN ISO 9934-1 EN ISO 17638 EN 1SO 23278
proszku magnetycznego EII

e Wymagania ogdlne dotyczace nieniszczacych badar spoin okreslone sa w normie PN - EN
13480-5:2005.

e Z wykonanych badan nalezy sporzadzi¢c protokdf, stanowiacy element dokumentacji
odbiorowe;j.

e Badania ztaczy spawanych musi wykona¢ osoba posiadajaca certyfikat jakosci minimum 2- go
stopnia wg PN- EN 473.

e Ziacza niespetniajgce wymogéw nalezy poprawic, jedli nie bedzie takiej mozliwosci, spaw
nalezy wyciaé i wykonaé nowy. Po wykonaniu nowego spawu podda¢ do ponownej kontroli.

9.5. Ci$nieniowa prdoba hydrauliczna

e Badanie szczelnosci - probe ciénieniowa na wykonanym rurociggu nalezy przeprowadzic
zgodnie z normami: PN-M-34031 i PN-B-1 0405, w nawigzaniu do normy PN-89/H-02650, przy
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9.6.

9.7.

czym warto$¢ ciénienia prébnego powinna by¢ nie mniejsza od 1,5 cisnienia roboczego dia
cieptociggu bez armatury oraz 1,25 ciénienia roboczego z armatura.
W przypadku wykonania 100% badan radiograficznych ztaczy spawanych i sprawdzeniu
instalacji alarmowe]j (kontrola stanu zawilgocenia izolacji) proba hydrauliczna nie jest
wymagana.
Czas trwania proby powinien by¢ tak dobrany, aby woda mogta wyptyna¢ przez miejsca
o bardzo matych szczelinach. Przy milimetrowych szczelinach préba moze nie wykazac spadku
ciénienia. Jednak po diuzszym czasie na spawie moze pojawic sie pocenie, co swiadczy o jego
wadliwym wykonaniu.
Po zakoriczeniu proby cisnieniowe] nalezy sporzadzic protokét z badar.
Ptukanie nowo wybudowanych rurociggéw preizolowanych
Po wykonaniu préby cisnieniowej nalezy przeprowadzi¢ ptukanie rurociggdéw. Dla Srednic
DN32 - 200 ptukanie wykonaé metodg "na wyplyw". Szybkos¢ ptukania powinna byc réwna
maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego (1,5 m/s).
W ten sam sposéb nalezy ptukaé rurociagi o $rednicach DN250 - DN40O z wykorzystaniem
wody wodociggowej. Ptukanie nalezy wykona¢ za pomocg podfaczenia wody wodociggowe;j
i sprezonego powietrza do rurociggu. Sprezone powietrze zwigksza burzliwos$¢ przeptywu oraz
szybkos¢ wyptywajacej wody. Wyptyw wody regulowa¢ za pomocg zaworow tak, aby istniata
mozliwoé¢ odprowadzenia wody do kanalizacji i nie powstawaty uderzenia hydrauliczne
w rurociggach.
W przypadku braku mozliwosci ptukania rurociggu wodg sieciowq nalezy ptukaé¢ woda
wodociggowa. Nalezy uzyskaé zgode ze Spotki Wodociagi Stupskie na pobranie wody z ujecia
wodociggowego. Na przewodzie tym zamontowac zawor zwrotny antyskazeniowy.
Do przeprowadzenia ptukania nalezy uzywac powietrza sprezonego maksymalnie do 0,6 MPa.
Metode te nalezy stosowaé po wykonaniu préby szczelnosci.
Po sprawdzeniu czystoéci wody z pobranej prébki ustala sig, czy konieczne jest wykonanie
powtdrzenie ptukania. Kazde ptukanie, jego czas i liczbg ustala sig indywidualnie w zaleznosci
od oceny probki wody.
Po zakoriczeniu ptukania nalezy sporzadzi¢ protokoét.
Montaz zespotu zigcza
Do wykonania zespotu zigcza (montazu muf i izolowania potaczen spawanych) mozna
przystapi¢ po otrzymaniu pozytywnego wyniku badania potaczer. Wynik badan powinien by¢
potwierdzony odpowiednimi protokotami.
Wszystkie ztacza powinny byé wykonywane przez odpowiednio do tego celu przygotowany
personel, zaréwno w zakresie montazu nasuwek (muf), jak i izolowania potaczen spawanych.
Osoby wykonujgce zespoly zlaczy powinny przejs¢ stosowne szkolenia w zakresie
prowadzonych prac.
Przed przystapieniem do montazu zlacza nalezy:

o na koncach taczonych elementéw preizolowanych delikatnie wycigé warstwg pianki

PUR, zwracajac uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodéw alarmowych,
o oczyéci¢ z ewentualnych zanieczyszczert mechanicznych (na przykiad piasek, btoto)
powierzchnie rur przewodowych bez izolacji i w razie koniecznosci wysuszyc,
o sprawdzié pofgczenia systemu alarmowego,
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o wynik sprawdzenia potgczenia przewodow systemu nadzoru powinien by¢
potwierdzony odpowiednim protokotem,

o powierzchnie ptaszcza ostonowego odttuscic i starannie przetrze¢ do sucha za pomoca
szmatki, nastepnie aktywowa¢ za pomoca papieru $ciernego o ziarnistosci 80 + 100
i podgrza¢ za pomoca fagodnego ptomienia (palnik propan — butan) do temperatury
okoto 60°C.

Czynnoéci tych nie powinno sie przeprowadzac¢ podczas wilgotnej pogody i deszczu, o ile rury
nie sg pod przykryciem.

Po zamontowaniu mufy, przed zaizolowaniem, wszystkie zfacza zgrzewane elektrycznie na
rurociggach DN > 200 oraz na rurociggach DN > 32 prowadzonych w miejscach
trudnodostepnych musza przej$¢ z pozytywnym wynikiem prébe szczelnosci:

o po zamontowaniu mufy (nasuwki) na potgczeniu spawanym jeden otwdr montazowy
nalezy zatka¢ korkiem, a w drugim umiesci¢ zestaw pompki z manometrem; korce
mufy oraz, w przypadku mufy zgrzewanej elektrycznie z arkusza HDPE, zgrzew
wzdtuzny, nalezy spryska¢ woda ze $rodkiem pienigcym (na przyktad mydtem) — ciecz
nie moze mie¢ negatywnego oddziatywania na ptaszcz ostonowy, materiat ztacza, ani
$rodowisko,

o badanie szczelnoéci nalezy wykonywaé z zastosowaniem powietrza pod cisnieniem
20 kPa, w temperaturze < 40°C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nalezy
obserwowaé, czy na koricach nasuwki i ewentualnie na pofaczeniu wzdtuznym nie
pojawia sie pecherzyki mydlane. Ich brak jest oznaka prawidtowego montazu —mozna
przystapi¢ do zalewania mufy piankg izolacyjna. W przypadku pojawienia sie
pecherzykéw nalezy postepowaé wg wskazéwek producenta muf.

10. WYMAGANIA W ZAKRESIE SYSTEMU SYGNALIZACJI ALARMOWE!

10.1. Wytyczne do projektowania systemu alarmowego rur preizolowanych

Dokumentacja projektowa sieci cieplnej z systemem alarmowym ma uwzglednia¢ wymagania
normy PN-EN 489:2009 lub PN-EN 489-1:2020. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. System kontroli
i sygnalizacji zagrozenia stanéw awaryjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania rur preizolowanych, uzbrojonych w system
alarmowy impulsowy.

Dokumentacja powinna byé wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym
w szczegbinosci:  Prawem Budowlanym, Prawem Energetycznym, Polskimi Normami,
przepisami BHP i Ppoz. oraz stosownymi przepisami wykonawczymi.

Instalacja alarmowa powinna by¢ zaprojektowana oraz wykonana zgodnie z zaleceniami
producenta rur preizolowanych.

Sieci cieptownicze projektowane w technologii rur preizolowanych muszg by¢ wyposazone
w instalacje do sygnalizowania zawilgocenia izolacji, przewidziang do doraZnej kontroli usterek
za pomoca urzadzenia zapewniajacego bezposdredni odczyt pomiaréw w systemie
telemetrycznym firmy ENGIE EC Stupsk oraz przenosnego reflektometru impulsowego.

Na nowobudowanej, modernizowanej sieci nalezy przewidzie¢ zakup urzgdzenia
zapewniajacego bezposredni odczyt pomiaréw w systemie telemetrycznym firmy ENGIE EC
Stupsk. Takim urzadzeniem jest modut pomiarowy ,NP-4” produkowany przez firme Control

Pazdziernik 2020 Strona |21



Wytyczne do projektowania sieci i przytaczy cieptowniczych — wydanie pazdziernik 2020

Sp. z.0.0. z siedziba w Krapkowicach. Montaz urzadzen opisany jest w Zatacznik nr5
Modut_NP4_Instrukcja_montazu.

Petle alarmowa nalezy projektowac w taki spos6b, aby miejsce pomiarowe znajdowato sie
w wezle cieplnym lub innym ogélnodostepnym pomieszczeniu. Nalezy unika¢ zapetlenia
systemu w piwnicach lokatorskich. Dopuszczalne s3 odstgpstwa po uzgodnieniu z ENGIE EC
Stupsk.

Na nowobudowanej sieci nalezy przewidzie¢ zakofczenie instalacji alarmowej
w hermetycznych puszkach kategorii  klimatycznej IP65, odpowiednio opisanych,
zabudowanych zgodnie z wytycznymi producenta celem zamknigcia petli systemu
alarmowego. W miejscach wskazanych przez ENGIE EC Stupsk nalezy zamontowad puszki
pomiarowe typu PPM firmy Levr.

Wyprowadzenie przewodéw alarmowych spod zakoriczen termokurczliwych (end-capy)
powinno by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami dostawcy systemu.

10.2. Wykonawstwo

Wszystkie elementy preizolowane sieci cieplnej z przewodami alarmowymi nalezy przed
montazem podda¢ pomiarowi pod katem ciagtosci przewodu alarmowego oraz rezystancji
pianki poliuretanowej.

Montujacy sie¢ preizolowang z przewodami alarmowymi powinien dokona¢ pomiaru instalacji
alarmowej na biezaco oraz po wykonaniu préby ci$nieniowej (przed zaizolowaniem pofaczen
spawanych) oraz sporzadza¢ dokumentacjg powykonawczg systemu alarmowego.

Przed dokonaniem mufowania potaczen spawanych Wykonawca tych prac powinien zgtosic
odpowiednim stuzbom ENGIE EC Stupsk dokonanie pomiaru kontrolnego nowobudowanego
odcinka sieci preizolowanej. Dopiero przekazanie protokotu z pozytywnym wynikiem badania
oraz przekazanie protokotu zanikowego bedzie warunkiem dopuszczajacym do mufowania
oraz przystapienia do dalszych prac.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia schematu potagczern mufowych wraz z ich
oznaczeniem oraz przypisanym montazysta, osobg wykonujaca potaczenie mufowe.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji zdjgciowej wraz z opisem przed
zatozeniem End-Capa oraz przekaze je osobie odbierajacej prace z firmy ENGIE EC Stupsk.
Modut pomiarowy ,NP-4” produkowany przez firme Control Sp. z.0.0. z Nalezy podtgczyé
i zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Modut pomiarowy ,NP-4” nalezy zamontowa¢ w miejscu dobrze dostgpnym w odlegtosci
>= 150 cm od posadzki.

Przewody doprowadzone do puszek muszg posiadac opisy oraz wprowadzone musza by¢ do
niej z zapasem. Potaczenia przewoddw musza by¢ wykonane zgodnie ze sztuka.

Przewody z rury zasilajacej i powrotnej muszg by¢ wprowadzone do osobnych hermetycznych
puszek kategorii klimatycznej IP65, odpowiednio opisanych, zabudowanych zgodnie
z wytycznymi producenta celem zamkniecia petli systemu alarmowego.

Puszki nalezy zamontowa¢ w miejscu dobrze dostepnym w odlegtosci >= 120 cm od posadzki,
zabrania sie montazu puszek na rurarzu.

Zaprojektowa¢ wykonanie sztucznego uziomu w postaci odcinka bednarki Fe/Zn 40x3mm
utozonej w wykopie na odcinku 10-15m przy wykonaniu przytaczy cieptowniczych. Bednarke
nalezy wprowadzi¢ przez $ciang zewnetrzng wraz z rurami przytacza cieplnego oddzielnym
przepustem odpowiednio go uszczelniajac. Zakoriczenie bednarki w pomieszczeniu wezta
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cieplnego powinno znajdowaé sie w zasiggu przewodéw instalacji alarmowej rur
preizolowanych wprowadzonego przytacza cieplnego. Bednarke nalezy odpowiednio
oznakowa¢ kolorem zétto-zielonym i zakoriczy¢ otworem pod srube M8x1,5mm.

e Montaz uchwytu do podigczenia instalacji wyrdwnania potencjatu. Uziemienie stuzy do
zamocowania uniwersalnej puszki (UPP) na rurze przewodowej (stalowej). Wykonana jest
z ptaskownika stali nierdzewnej (25x3 mm) dt. 35 mm, ktéry jest przyspawany do rury stalowej
preizolowanej.

Rys. 1 Przyktadowe zamocowanie (przyspawanie) uziemienia na rurze przewodowej stalowej

e Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji zdjgciowej wraz z opisem

e przed zatozeniem End-Capa oraz przekaze je wraz z protokotem koricowym

e Przewody wychodzace spod End-Cup musza posiadac opis zgodny z dokumentacja.

10.3. Nadzér

e Engie EC Stupsk wyznaczy osobe nadzorujaca, nadzér nad budowg sieci preizolowanej. Do

75 mm
koszulka izolacyjna
| uziemnienie
XE i

zakresu obowigzkéw bedzie nalezato:

o Biezaca kontrola nad katem poprawnoscia potaczer instalacji na potaczeniach
mufowych.

o Pomiary rezystancja petli pomiarowej, rezystancje pianki PUR oraz jakos¢ potaczen
lutowanych instalacji reflektometrem impulsowym. Raportowanie do Engie EC Stupsk
o wynikach pomiaréw.

o Przeprowadzenie pomiaréw odbiorowych instalacji przygotowanie protokotu odbioru
instalacji, uczestnictwo w odbiorach czeéciowych i koicowym.

o Przeprowadzenie pomiaréw powykonawczych reflektometrem impulsowym oraz
raportowanie do Engie EC Stupsk o wynikach pomiarow.

PaZdziernik 2020 Strona |23



Wytyczne do projektowania sieci i przyfaczy cieptowniczych — wydanie pazdziernik 2020

o Przygotowanie w formie graficznej schematéw powykonawczych instalacji alarmowe;j.
Ponize] przyktadowy schemat obowigzujacy dla Wykonawcow Engie EC Stupsk

o Przekazanie do Engie EC Stupsk protokotéw odbiorowych, schematéw instalacj,
zapisbw z pomiaréw reflektometrem impulsowym w formie papierowej
i elektronicznej.
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Rys. 2 Przykiadowy schemat instalacji alarmowej

10.4. Odbiér rob6t

11.

Przedstawiciel ENGIE EC Stupsk bierze udziat we wszystkich odbiorach robét, zaréwno dia
inwestycji wlasnych, jak i dla inwestoréw obcych. Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach
odbioréw czesciowych i komisjach roboczych powinien by¢ wpis w dzienniku budowy,
natomiast zakoriczenie etapu robdt powinno by¢ potwierdzone spisaniem Protokotu odbioru
czesciowego s.c. preizolowanej oraz systemu alarmowego rur preizolowanych.

Procedurze odbiorowej podlegaja nastepujgce elementy:

Rezystancja piany PUR

Rezystancja petli pomiarowej

Zakorniczenie rury przewodowej End cap

Montaz i poprawnos¢ podtgczenia NP.-4

Po przeprowadzeniu czynnosci odbiorowych nalezy spisa¢ Protokét nr 3 — odbiér dokumentacji
powykonawczej systemu alarmowego wraz ze schematem montazowym (Zatacznik nr 3)

NADZOR, ODBIORY ROBOT, PRZEKAZANIE OBIEKTU DO EKSPLOATACII

11.1. Nadzér

Nadzér nad wykonawstwem sieci preizolowanej sprawuje przedstawiciel ENGIE EC Stupsk,
zaréwno dla inwestycji wiasnych, jak i dla inwestoréw obcych.

Inwestorzy obcy zobowigzani s3 do wystapienia do ENGIE EC Stupsk o petnienie nadzoru
techniczno—eksploatacyjnego. Do zlecenia nalezy dofaczy¢ zatwierdzong w ENGIE EC Stupsk
dokumentacje techniczna.

W trakcie budowy s.c. preizolowane] inspektor nadzoru musi uczestniczy¢ we wszystkich
komisjach roboczych dotyczacych ewentualnych zmian projektowo —wykonawczych.
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11.2. Odbiory robét

d)

Przedstawiciel ENGIE EC Stupsk bierze udziat we wszystkich odbiorach robét, zarowno dla
inwestycji wiasnych, jak i dla inwestoréw obcych.

Inwestorzy obcy zobowigzani s3 do wystapienia do ENGIE EC Stupsk o petnienie nadzoru
techniczno—eksploatacyjnego. Do zlecenia nalezy dotaczy¢ zatwierdzong w ENGIE EC Stupsk
dokumentacje techniczng.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorow czeéciowych i komisjach roboczych
powinien by¢ wpis w dzienniku budowy (jesli jest prowadzony), natomiast zakonczenie etapu
rob6t powinno byé potwierdzone spisaniem Protokotu odbioru czgsciowego s.c.
preizolowanej.

Odbidr koricowy obiektu sieci cieptowniczej powinien by¢ potwierdzony spisaniem Protokotu
odbioru koricowego i przekazania do eksploatacji obiektu sieci cieptowniczej.

Procedurze odbiorowej podlegaja nastepujgce elementy:

niwelacja dna wykopu i zageszczenia podsypki

montaz sieci z ocena potaczen spawanych

potgczenia instalacji alarmowej

préba ci$nieniowa i ptukanie

szczelno$c¢ ostony ztgcza

wykonanie instalacji alarmowej po wykonaniu izolacji ztaczy

strefy kompensacyijne i przejécia przez przegrody budowlane

obsypka i zasypka z zageszczeniem,

Po przeprowadzeniu czynnosci odbiorowych nalezy spisa¢ protokoty:

Protokét nr 1 — préba cisnieniowa (Zatacznik nr 1)

Protokét nr 2 — ptukanie sieci (Zatacznik nr 2)

Protokét nr 3 — odbiér dokumentacji powykonawczej systemu alarmowego wraz ze
schematem montazowym (Zatgcznik nr 3)

PROTOKOt TECHNICZNY ODBIORU KONCOWEGO | PRZEKAZANIA OBIEKTU DO EKSPLOATACII
(Zatacznik nr 4)

11.3. Warunki dopuszczenia sieci cieptowniczej do eksploatacji.

a)

Napetnienia cieptociagu woda sieciowa mozna dokonywa¢ tylko w obecnosci przedstawiciela
dostawcy ciepta.

Wiaczenie do sieci moze nastapi¢ po uzyskaniu zgody i okresleniu terminu przez dostawce
ciepta.

terminach rozpoczecia robét, zakoriczenia robot zanikowych dotyczacych sieci ciepfowniczej,
jak: czystoé¢ rur po piaskowaniu, naciagi wstepne kompensatoréw, proba szczelnosci,
wykonanie izolacji, szczelnoé¢ obudowy, mufowanie, obsypki piaskowe itp., nalezy
powiadomi¢ dostawce ciepta z 5-cio dniowym wyprzedzeniem w celu zapewnienia obecnosci
inspektora nadzoru dostawcy ciepta.

Sie¢ cieptownicza przed uruchomieniem musi by¢ wyptukana, az do uzyskania czystosci wody
ptucznej, w obecnoéci przedstawiciela dostawcy ciepfa.

Warunkiem dopuszczenia sieci cieplnej do eksploatacji jest dostarczenie nastgpujacej
dokumentaciji:

dokumentacja powykonawcza sieci,

b) wymagane protokoty odbioru robot zanikowych, w tym dokumentacja badania spawow,
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c)

d)

e)

f)

8)
h)

éwiadectwo legalizacji aparatury kontrolno-pomiarowej, DTR urzadzen, atesty oraz certyfikaty
i deklaracje zgodnosci z Polska i Europejska Norma dla wbudowanych materiatéw (rur,
armatury itp.),

mapa zasadnicza terenu przez ktéry przebiega sieC cieplna tzn. uaktualniona mapa po
wprowadzeniu inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej zrealizowanej sieci cieplnej,
znajdujaca sie w panstwowych zasobach geodezyjnych,

powykonawcza dokumentacja instalacji alarmowej zawierajgca:

o schemat instalacji alarmowej sieci cieplnej preizolowanej z podaniem dtugosci
elektrycznych i wartosci rezystancji pianki w miejscach charakterystycznych sieci (np.
wejé¢ do budynkéw, komor, potaczert z systemem juz istniejacym, tréjnikach,
kolanach) oraz diugosci i wartosci wspotczynnika propagacji VOP dla danej petli
pomiarowej i miejsc charakterystycznych mierzonych reflektometrem.

o szczegbly pofaczeri przewodéw w punktach charakterystycznych (tréjnikach,
komorach) uwzgledniajace usytuowanie przewodéw w ksztattkach preizolowanych
réznych producentow,

o dane przyrzadu pomiarowego: typ, nr fabryczny, wazno$¢ kalibracji,

o warto$¢ pomierzonej rezystancji pianki poliuretanowej,

dziennik budowy, jesli byt prowadzony,

oéwiadczenie kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust 1 pkt 2 Prawo Budowlane.

protokoty odbioru renowacji terenu na poszczegolnych dziatkach, przez ktére przebiegata
budowa sieci

12. NORMY BRANZOWE

System preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio
w gruncie musi posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg oraz odpowiednig Aprobate Techniczng do
stosowania w budownictwie (aprobata jest nadrzedna w stosunku do deklaracji zgodnosci z normami).

a)

b)

c)

d)

f)

PN-EN 253+A2:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu;

PN-EN 488:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespét armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu;

PN-EN 489:2009 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot zfacza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu;
BN-77/8973-11 — Komory sieci cieplnych —wymagania branzowe;

PN-EN 14419:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie - System kontroli i sygnalizacji
zagrozenia stanow awaryjnych.

PN-B-10405 Cieptownictwo- Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze.

Materialy stosowane do produkcji rurociggéw powinny spetnia¢ takze wymagania norm:

a)

PN-EN 10204 :2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdw kontroli PN-EN 10216-2 :2004
Rury stalowe bez szwu do zastosowar ci$nieniowych;
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b) PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyiszonej;

c) PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem
krytym z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej;

d) PN-EN 13480-2:2012 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czg5¢ 2: Materiaty;

e) PN-EN 13480-3:2012(U) Rurociagi przemystowe metalowe — CzgS¢ 3: Projektowanie;

f) PN-EN 13480-4:2012 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czg$¢ 4: Wykonanie i montaz;

g) PN-EN 13480-5:2012/A1:2014-02(U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 5: Kontrola
i badania,

h) PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i budowa sieci ciepfowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych.

i) PN-EN 15632-1+A1:2015-02: Sieci cieptownicze — System preizolowanych rur gietkich — Czes¢
1: Klasyfikacja, wymagania ogélne i metody badan

i) PN-EN 15632-4:2009: Sieci cieptownicze — System preizolowanych rur gigtkich — Czeéc 4:
Zespolone metalowe rury przewodowe; wymagania ogélne i metody badan.

13. ZALACZNIKI

Zatgcznik nr 1 — Protokét préby cisnieniowe;.

Zatgcznik nr 2 — Protokét ptukanie sieci

Zatgcznik nr 3 — Protokét odbioru dokumentacji powykonawczej systemu alarmowego wraz ze
schematem montazowym

Zatgcznik nr 4 - PROTOKOt TECHNICZNY ODBIORU KONCOWEGO | PRZEKAZANIA OBIEKTU DO
EKSPLOATACII

Zafgcznik nr 5 - Instrukcja montazu lokalizatora awarii NP-4
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