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I. WPROWADZENIE

Sie¢ cieptownicza w systemie rur preizolowanych przeznaczona jest do przesylania nosnika energii
ciepinej ze Zrodta ciepta do odbiorcéw na potrzeby centralnego ogrzewania i centralnej cieptej wody
uzytkowej. Zbudowana jest z rur i elementdw preizolowanych, ktére sa odporne na dziatanie
wysokiej temperatury roboczej no$nika do 145 °C i ukladanych bezposrednio w gruncie.

System ten stanowi konstrukcj¢ zespolong skiadajaca sig ze stalowej rury przewodowej,
umieszczonej centrycznie w rurze ostonowej z twardego polietylenu, wysokiej gestosci (HDPE) 1
izolacji cieplnej typu standard lub plus, ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) wypelniajgcej
przestrzen migdzy rurami. System ten wyposazony jest w instalacj¢ wykrywania zawilgocenia
izolacji poliuretanowe;j (rezystancyjny lub impulsowy). W firmie Cofely EC Stupsk preferujemy
system impulsowy (nordycki).

II. WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTU BUDOWLANEGO

Wytyczne do projektowania maja na celu utatwic¢ pracg projektantowi, a takze zabezpieczy¢ firme
Cofely EC Stupsk przed projekiem budowlanym wykonanym z bledami.

Projekt budowlany musi byé wykonany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120, poz.
1133 z p62n. zmianami), a w szezegdInosci z Prawem budowlanym, Prawem Energetycznym,
Polskimi Normami, przepisami BHP i ppoz. oraz wymaganiami producentéw zastosowanych
urzgdzen i materialow.

e Opis techniczny :
— Podstawg opracowania
— Ogoblne parametry eksploatacyjne
— Opis wykonania wykopu i sposéb zasypki i zageszezenia wykopu
— Opis montazu
— Obliczenia hydrauliczne
—  Okreslenie klasy projektowej przyjetej zgodnie z normg PN-EN 13941 (A, B, C).

¢ Uzgodnienia i warunki przylgczeniowe :
—  Warunki przylaczeniowe wydane przez Cofely
—  Wypis z ewidencji gruntéw i budynkéw
— Zgoda whagcicieli terenu na budowg i lokalizacj¢ cieptociggow
— Kopia uzgodnienia z gestorami innego uzbrojenia
— Kopia odpisu protokolu z posiedzenia Narady Koordynacyjnej przy UM Stupsk
— Uzgodnienie Konserwatora Zabytkow (jezeli jest wymagane)
— Decyzja Srodowiskowa (jezeli jest wymagana).

¢ Rysunki:
— Kopia aktualnej mapy do celéw projektowych.
—  Plan sytuacyjny sporzadzony na aktualnej mapie do celow projektowych z
wrysowanym przebiegiem projektowanej sieci lub przytgcza cieplnego.
— Rzut piwnic lub pomieszezen, przez ktére prowadzi trasa sieci ciepfowniczej.



—  Profil podtuzny z wszystkimi kolizjami i rodzajem nawierzchni nad projektowang
siecig.

—  Przekrdj wykopu.

~  Szczegdlowe rozwiazanie wejdcia przytacza do budynku.

—  Schemat montazowy sieci z zaznaczeniem stref kompensacyjnych.

_  Schemat instalacji alarmowej z elementami systemu alarmowego {puszki
polaczeniowe, pomiarowe, urzgdzenia pomiarowe, kable) wraz ze szczegOtowym
polaczeniem przy odgatezieniach.

—  Schemat catej petli w ktéra wlacza si¢ projektowang siec.

— Inne rysunki w zaleznoéci od rozwigzan technicznych projektu (rzuty i przekroje
komér cieptowniczych, punkty stale, rury ostonowe, itp.).

e Specyfikacje materiatow (zestawienie w formie tabeli).
¢ Informacje BIOZ (jezeli jest wymagana).
o Uzyskac pozwolenie na budowg (jezeli jest wymagane).

III. NORMY DOTYCZACE SIECI PREIZOLOWANYCH

Materialy uzyte do budowy sieci i przytgczy w systemie rur preizolowanych muszg spetniaé
wymagania niniejszych norm :

o PN-EN 253:2009 Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych uktadanych bezpoSrednio w gruncie - Zespol rurowy ze stalowef rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza oslonowego z polietylenu.

o PN-EN 253:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Zespol rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretany i plaszcza oslonowego z polietylenu.

e PN-EN 489:2005 Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Zespol zlgeza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i plaszczem oslonowym z polietylenu.

e PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespdt zlgcza stalowych rur
przewodowych z izolacjq cieplng z poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu.

o PN-EN 488:2011 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Zespot armatury do stalowych
rur przewodowych, z izolacjq cieplng z poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu.

e PN-EN 448:2009 Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Ksztaltki - zespoly ze stalowej

rury przewodowej, izolacji cieplnej w poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu

e PN-EN 139414A1:2010 Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych



o PN-EN 14419:2009 Sieci cieplownicze -Systein preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieplowniczych ulladanych bezposrednio w gruncie - System kontroli i sygnalizacji
zagrozenia standéw awaryjnych.

o PN-B-10405 Cieplownictwo — Sieci cieplownicze — Wymagania | badania przy odbiorze.

e PN-EN 15632-3 Sieci ciepfownicze — System preizolowanych rur gigtkich — Czesé 3:
Niezespolone plastykowe rury preewodowe — Wymagania ogdlne i metody badan.

IV. UWARUNKOWANIA OGOLNE

e Przylacza odgaleziajace si¢ od sieci przy wykorzystaniu r6jnikéw  w  znosnych
preizolowanych, zaleca sig prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku sieci, a kiedy nie ma takiej
mozliwosei zastosowaé tréjniki dolne.

s Miejsce wlaczenia sieci czy przytgcza do istniejacej sieci cieplowniczej musi by¢
uzgodnione z dzialem PPD, gdzie zostana ustalone $rednice cieplociagu i kierunki
przeptywu nosnika, oraz projektant otrzyma dokumentacj¢ instalacji alarmowej do ktorej
bedzie sic wiaczal z nows projektowang siecig.

¢ Projektant musi przeliczy¢ starty na przesyle, w przypadku kiedy przekrocza 11%, musi
zastosowaé rury o zwiekszonej izolacji np. rury z izolacja PLUS, lub inne rozwigzanie.

e Dobor érednicy projektowane;j sieci lub przylacza powinien by¢ przyjety w oparciu 0
obliczenia hydrauliczne lub zgodne z wydanymi Warunkami Technicznymi wydanymi przez
Cofely EC Stupsk.

e Minimalne przykrycie sieci cieplnej i przylaczy preizolowanych, mierzone od wierzchu rury
ostonowej, powinno wynosi¢ 400 mm co umozliwia przeniesienie obcigzenia od ruchu
kotowego o wartoéci 800-900 kPa. Dla duzych obcigZzen ruchem kotowym, Hmin = 400 mm
dotyczy odleglosci od plaszcza rury ostonowej do podstawy nawierzchni utwardzonej. Jezeli
z przyczyn technicznych nie mozna uzyskaé tego przykrycia to nalezy rurocigg zabezpieczy¢
w tym miejscu przez ulozenie odcigzajacych plyt zelbetowych. Na terenach zielonych
przykrycie 400 mm liczone jest do poziomu gruntu.

o Sieé preizolowang projektowac z przykryciem o glgbokosci 0,7 — 1,0 m.

e Sieci cieplownicze nalezy projektowac z minimalnym spadkiem 3 %o. W szezegolnych
przypadkach dopuszcza sig wlozenie przewodéw z mniejszym spadkiem, a krotkie odcinki
bez spadku, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

e Sieci i przylacza powinny by¢ zaprojektowane w sposob umozliwiajacy wykonanie prac
eksploatacyjno-remontowych, oraz usuwanie awaril.

e Przy projektowaniu sieci maksymalny dopuszczalny poziom naprezef osiowych od sity
tarcia i cisnienia wewnetrznego nie moze przekroczy¢ 150 MPa.

e Przy likwidacji sieci tradycyjnej lub jej modernizacji nalezy zachowa¢ komory cieplne,
poniewaz przy projektowaniu nowych sieci preizolowanych komory te postuza do
umieszczenia w nich zawor6w odcinajacych, sekcyjnych, odwodnienia jak i odpowietrzenia
a takze do umieszczenia w nich punktow pomiarowych.

¢ Do wykonania odwodnienia i odpowietrzenia na projektowanych sieciach preizolowanych
nalezy uzyé trojnikow preizolowanych, a same zawory zamontowaé w studni schiadzajace.

o Projektowa¢ sieci cieplne poza pasami jezdni z wyjatkiem przejéé poprzecznych lub z braku
innego rozwigzania.



e Sieci i przytgcza projektowac z zachowaniem prawidlowosci, ze przewod zasilajacy
ukladany w wykopie jest po prawej stronie patrzac w kierunku przeptywu no$nika. Warunek
ten nie dotyczy odcinkéw o zmiennym kierunku zasilania.

e Przy projektowaniu sieci w pionie rura nad rurg przewod zasilajacy musi znajdowac sie nad
rura powrotu.

e Powierzchnie zewnetrzne rurociagéw i elementéw sieci wykonane ze stali w obrebie komor
cieptowniczych i studni wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przed nalozeniem
pokryé antykorozyjnych powierzchnie powinny by¢ przygotowane przez czyszczenie reczne
lub mechaniczne. Pokrycie powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntujaca i
nawierzchniowa). Stosowaé farby odporne na temperaturg do 150 °C i nadajacg sig do
malowania powierzchni stalowych narazonych na dzialanie wysokie| temperatury.

o Sieé cieptownicza i przylacza z rur preizolowanych powinna by¢ budowana w calosci z
prefabrykowanych preizolowanych rur, ksztattek i innych elementow od jednego producenta
i zabronione jest uzycie w trakcie budowy ksztaltek i innych elementéw preizolowanych od
innego producenta.

V. KLASY PROJEKTOW

Wybory klasy projektu dokonuje si¢ z uwzglednieniem poziomu bezpieczenstwa i stopnia
zlozonoéei prac wykonawczych, ktore s okreslone jako wymagania dotyczace metod projektowania
i konstrukcji.

Klasa projektu okresla poziom wymagan dotyczacych projektowania i budowy systemu rurociggow.

Na podstawie badan wstgpnych i oceny ryzyka system rurociggéw nalezy zakwalifikowac do jednej
z nastepujacych klas :

Projekt klasy A | - rurociagi o matych lub érednich $rednicach oraz matych napre¢zeniach
osiowych

- rurociagi o matym ryzyku okaleczenia ludzi lub spowodowania szkod w
srodowisku

- rurociagi o matym ryzyku strat ekonomicznych

Projekt klasy B | - duze naprgzenia osiowe, rurociagi o matych lub srednich $rednicach

Projekt klasy C | - rurociagi o duzych érednicach i/lub wysokim cisnieniu

- rurociagi o podwyzszonym ryzyku okaleczenia ludzi lub spowodowania szkod
w srodowisku

- specjalne lub skomplikowane konstrukcje

Konstrukcjami specjalnymi lub skomplikowanymi moga by¢ skrzyzowania z liniami kolejowymi,
duzymi ulicami i drogami wodnymi, ktore zwykle nalezy projektowa¢ w uzgodnieniu z
wlascicielami i/lub wiadzami.

Rurociagi, do ktérych jest mozliwy dostep w trakcie ich eksploatacji, powinny byé zakwalifikowane
przynajmniej do klasy projektu B.

Klase projektu A, B, C na podstawie przewidywanych skutkéw awarii okresla sie zgodnie z ponizej
podanym rysunkiem.
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Wymagania odnosnie projektu klasy C :

—  szezegblowe obliczenia naprezen, odksztalcen i przemieszczen dla newralgicznych punktow
sieci, jak tuki kompensacyjne, trojniki, zwgzki czy poziom naprezen $ciskajacych w izolacji
PUR na zatamaniach trasy,

—  ocena zywotnosci rurociagu w wypadku wystgpowania bardzo duzych wahan temperatury
wody zasilajacej,

—  okreslenie niezbednych zabezpieczen dla sasiadujgcych i biegnacych rownolegle sieci
cieplnych oraz innego uzbrojenia podziemnego,

_  okreélenie warunkéw dla wejs¢ do budynkow i komor cieplowniczych,

—  okreslenie wptywu obcigzen, pochodzacych od cigzkiego ruchu ulicznego w bezposrednim
sasiedztwie rurociggu, na jego zachowanie sig podczas odkopywania,

—  okreslenie stopnia zagrozen pochodzacych od osiadania gruntu i szkod gorniczych.

Instalacj¢ zawsze mozna zakwalifikowa¢ do wyzszej klasy projektu, niz to wynika z powyzszego
rysunku.

VI. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA MATERIALOW I ELEMENTOW
PREIZOLOWANYCH

Rury preizolowane produkowane sg w odcinkach handlowych : 6,0 m i 12,0 m. Jezeli sg potrzebne
inne dtugosci mozna zamowi¢ u producenta na specjalne zamowienie. Rury preizolowane
wykonane jako sztywne (pojedyncze) s3 produkowane w plaszczu z polietylenu HDPE ale moga
posiada¢ ptaszcz typu SPIRO. Stosowane sg réwniez rury DUO (podwdjne), gdzie w jednej rurze
ostonowej sa dwie rury przewodowe a do faczenia obu systemow stuza ksztattki przejsciowe.
Mozna takze stosowaé rury gietkie z rurg przewodowa wykonang z polietylenu (PEX) lub
polibutylenu. Rury te dostarczane s3 na budowg w zwoju i nie wymagaja kompensacji.



Podzial rur preizolowanych ze wzgledu na budowe :

~ rury preizolowane o konstrukeji zespolonej zwigzanej - izolacja cieplna zespolona
jest z rurami przewodows i ostonowa,

— rury o konstrukeji $lizgowej — rura przewodowa przemieszcza si¢ niezaleznie od
izolacji cieplnej i rury ostonowej,

— rury preizolowane gietkie — wykonane z tworzywa sztucznego,

— rury preizolowane z izolacja cieplng wielowarstwowa : réznorodno$¢ materiatowa i
konstrukeyjna,

— rury preizolowane z jedng lub wigcej rur przewodowych w rurze ostonowej.

Rury stalowe przewodowe

- Rury przewodowe wykonane ze stali St 37,0 lub R35 bez szwu. Dopuszcza si¢ rury
ze szwem wzdluznym. Nie dopuszcza sig rur ze szwem spiralnym. Rury muszg by¢
odttuszczone 1 $rutowane,

- Rury stalowe uzyte do budowy sieci preizolowanych musza odpowiada¢ normom :
PN-EN 253, PN-EN 15698, PN-EN 15632, PN-EN ISO 21003,

- Odcinek rury stalowej (o diugosci 6, 12 m) stosowany do prefabrykacji nie moze
zawiera¢ polaczen (obwodowych): spawanych, gwintowanych, kohierzowych i
innych,

— Stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 253:2009, oraz stopniom czystos$ci A, B lub C wg PN-EN ISO 8501-1:2008.

Rura gi¢tka przewodowa

- Rura preizolowana gigtka zwijana w zwoje, lub nawijana na bgben musi by¢
wykonana wg PN-EN 15632,
- Rura gietka wykonana z tworzyw sztucznych :
- Polietylen sieciowany (PE-X) wg PN-EN ISO 15873,
- Polibutylen (PB) wg PN-EN ISO 15876,
- Polipropylen (PP) wg PN-EN ISO 15874,
- Polietylen (PE) wg PN-EN 12201.
- Rury z tworzyw sztucznych powinny posiadaé zabezpieczenie przed dyfuzjg tlenu.

Pianka izolacyjna

- Izolacja wykonana ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR), spelniajaca wymagania
PN-EN 253:2009,
- Wymagania izolacji :
— posiada¢ odpornos¢ termiczng 135 "C z mozliwoscia przekroczenia do
150 °C,
— sztywna pianka poliuretanowa musi by¢ spieniona cyklopentanem.
- Grubo$¢ izolacji na rurociggu powrotnym ma byé taka sama, jak na rurociggu
zasilajgcym jezeli nie bedzie inaczej napisane w Warunkach Technicznych (np.
izolacja PLUS).



* Plaszez oslonowy

- Materiatem podstawowym, z ktorego wykonywany jest plaszcz ostonowy, ma by¢
polietylen wysokiej gestosci o wlasciwosciach i metodach badad plaszcza
ostonowego, spetniajacy wymagania podane w PN-EN 253:2009,

- Nominalne Srednice zewnetrzne i minimalne grubosci $cianek plaszcza ostonowego
okreslone s3 w PN-EN 253:2009.

* Zlacze izolacyjne

~ Zlgeze izolacyjne na potaczeniach spawanych musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 489:2005 i/ lub PN-EN 489:2009.

— Dla drednic rur preizolowanych od DN20 + DNI150 nalezy stosowa¢ mufy
termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z klejem i masg butylows typu MDPW.

— Dia srednic nominalnych rur przewodowych DN > 200 nalezy stosowaé mufy
zgrzewane elektrycznie typu EWELCON.

— W przypadkach kiedy zachodzi potrzeba zastosowania muf termokurczliwych
sieciowanych radiacyjnie dla $rednic DN > 200 nalezy ten fakt kazdorazowo
uzgodni¢ z dzialem PPD.

= Przy w/w uzgodnieniu mufy termokurczliwe musza by¢ poddane probie szczelnosei
poswiadczone $wiadectwem kontroli cisnieniowej mufy. Prob szczelnosci zlacza
pizeprowadzi¢ za pomoca powietrza o ci$nieniu min. 0,2 bar i czas trwania proby
min. 2 min.

— Mufy zgrzewane elektrycznie muszg posiadaé $wiadectwa z badan, wykonanych
zgodnie z PN-EN 253:2009.

* Elementy prefabrykowane i armatura

Elementy prefabrykowane musza by¢ wykonane i spelnia¢ wymagania zgodnie z
norma PN-EN 448:2009,
- kolana stalowe :

- dla srednic od DN20 do DN8O kolana formowane na zimno z rur prostych bez
szwu promief gigeia wynosi - 3 x Dz (Dz — $rednica zewnetrzna rury
stalowej),

— kolana od DNI00 do Dn300 o promieniu giecia - 1,5 x DN lub z kolan
hamburskich R = 1,5 DN,

- nie dopuszcza si¢ kolan segmentowych.

~ tréjniki stalowe :

— trojniki spawane musza posiadaé wzmocnienie lub pogrubiong scianke
rurociggu gtéwnego w miejscu wykonania odgatezienia,

— dlugos¢ i szerokos¢ wzmocnienia powinna by¢ réwna minimum dhugosci
okreslonej w normie PN-EN 13941 : 2010 zatl. A,

— grubos¢ wzmocnienia $cianki powinna by¢ réwna minimum grubosei scianki
rury gléwnej,

— mozna zastosowac trojniki wykonane jako : tréjniki kute, tréjniki z szyjka
wyciggnigta, lub spawane (rura odgalezna wspawana bezposrednio w rure
glowna).



zwezki @

— do zastosowania wylgcznie zwezki symetryczne stalowe wykonane metoda
ciagnienia z rur bezszwowych spawanych doczolowo do prostych odcinkéw
rur o roznych $rednicach,

— nie dopuszcza si¢ stosowania zwezek stalowych wykonanych metodg zwijania
lub wycinania.

Armatura

Armaturg odcinajgcg na sieciach i przytgezach nalezy projektowac po uzgodnieniu z
dziatem PPD w miejscach podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi.

Armatura odcinajaca musi spetniaé wymagania normy PN-EN 488:2011.

Armature odcinajgeg projektujemy :

— na odgalezieniu z sieci gtowne;,

—  w miejscach podyktowanych wzglgdami eksploatacyjnymi,

~ na przylgczach cieplnych do budynkow.

Armatura stalowa — zawory odcinajace, zawory odcinajace z  zaworem
odpowietrzajacym lub odwadniajgcym lub zawory z odwodnieniem i odpowietrzeniem
stosowaé przy zachowaniu n/w warunkow :

— nie nalezy armatury umieszcza¢ w poblizu kolan kompensacyjnych
(samokompensacje L, Z, U),

— trzpienie zaworow odcinajacych umiescié w skrzynkach ulicznych z rurg
ostonowa lub w studzienkach z krggéw betonowych o Srednicy minimum 600
mm,

-~ zawory odcinajace z odpowietrzeniem i odwodnieniem umieszczaé w
studzienkach z kregéw betonowych o $rednicy minimum 1000 mm lub w
komorach cieptowniczych,

— trzpienie zawordw odcinajacych umieszezonych w gruncic zabezpieczy¢
matami kompensacyjnymi.

Na armature odcinajaca stosowaé zawory kulowe lub przepustnice.
Korpus armatury odcinajgcej bez preizolacji montowanej w studzienkach ma by¢
wykonany ze stali odpornej na korozjg.

Materialy uszezelniajace i montazowe

Przy przejsciach przez przegrody budowlane uzywaé uszczelnienia gazoszczelne
WGC produkcji INTEGRA.

Przy przejéciach rur preizolowanych w rurach i przepustach ochronnych uzywaé
manszety EPDM produkcji INTEGRA, PSI, oraz plozy produkcji INTEGRA,
FRANKEN PLASTIK (system RACI), PSI, EUROSPACER.

VII. WYMAGANIA TECHNICZNE SIECI

Kompensacja

— Projektujac trasg sieci i przylaczy cieptowniczych preizolowanych zaleca sig
stosowanie kompensacji naturalnej typu : U, L, Z,

— W przypadku braku mozliwosci wykorzystania kompensacji naturalnej nalezy
projektowaé kompensatory mieszkowe na cisnienie PN 2,5MPa.
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Odgalezienia

Odgalezienia od istniejacej sieci cieplnej preizolowanej nalezy wykonywac za
pomoca tréjnikéw preizolowanych (wznosnych prostopadlych, odgalezienie gorne),
lub trojnikéw rownoleglych zgodnie z PN EN 448, jak rowniez weinki na gorgco lub
na zimno,

Odgalezienia od istnijacej sieci preizolowane] nalezy wykona¢ przy zachowaniu
stosunku $rednic nominalnych rurociggu gtéwnego do bocznego :

~1:6 - przy srednicy rurociagu gtéwnego do DN 400,

- 1:3 - przy $rednicy rurociggu gtéwnego powyzej DN 400,

Jezeli powyzsze warunki nie mogg by¢ zachowane, mozna wykona¢ odgalezienie o
mniejszej $rednicy pod warunkiem, ze Srednica rury odgateznej bedzie miata grubosé
Scianki nie mniejszej niz grubosé scianki rurociggu glownego.

Odgalezienia nie mogg by¢ wspawane bezposrednio w rurociag gtéwny, nalezy do
tego uzyé odgalezienia z przyspawanymi kréécami.

W miejscu odgatgzienia wykop nalezy poszerzy dla ruchéw pochadzacych od
naprezen, a gdy w projekcie zastosowano poduszki kompensacyjne to nalezy Zwrocic
uwagg na rozmieszezenie ich zgodnie z projektem.

Odgalgzienia od sieci cieplowniczej tradycyjnej w kanale musi by¢ skierowane do
gory prostopadie do osi rurociagu glownego. Dla sieci w obudowie kanatowe)
nalezy projektowaé odgalezienia tradycyjne, a rozwigzanie konstrukcji obudowy
odgalezienia zalgczyé w projekcie,

Dopuszcza sig wykonanie odgal¢zienia od istniejacej sieci cieplnej preizolowanej bez
rozeinania rurociggu na tzw. weinke na gorgco, lub na zimno. Wspawany element
odgatezienia musi by¢ dodatkowo wzmocniony dodatkowym kotnierzem.

Odwodnienia

Odwodnienie sieci 1 przylaczy nalezy wykonaé w najnizszym punkeie rurociggu
preizolowanego, zgodnie z projektem technicznym,

Przy projektowaniu sieci i przylaczy preizolowanych o $rednicach do DN100
odwodnienia projektowa¢ przy odcinkach wigkszych niz 200 m i duzych spadkach
powyzej 5%,

Dopuszcza sie przy krotkich przytaczach do 30 m, ze spadek moze by¢ zerowy,
Sposéb odwodnienia rurociggu powinien by¢ okreslony w projekeie i uzgodniony z
dzialtem PPD,

Mozna stosowaé odwodnienia tzw. ,,dolne” 1 ,,g6rne”,

W przypadku przebiegu rurociggu preizolowanego po starej trasie zaleca sig
pozostawi¢ istniejgce komory, ktore posiadajg odptywy do kanalizacji, aby w nich
wykona¢ odwodnienia ,.dolne” rurociagdw,

Odwodnienia ,,g6rne” moga stanowi¢ wspolny element preizolowany z armaturg
odcinajaca lub armaturg odcinajacg i odpowietrzeniem i nalezy je montowac w
komorach lub studzienkach,

Srednica nominalna 25-40 | 50-65 | 80-125 150-200 250-300 | 350-400 | 450-500
rurociagu DN [mm]

Srednica odwodnienia DN | 20 25 40 50 65 80 100
tmim)




Odpowietrzenia

- Odpowietrzenie stosowat w najwyzszym punkcie sieci cieptowniczej i tak jak dla
odwodnicnia stosowaé dla cieplociggow preizolowanych do srednicy DN100 na
odcinkach powyzej 200 m i przy duzych spadkach powyzej 3%,

- Odpowietrzenia mogg stanowi¢ wspolny element preizolowany z armaturg
odcinajaca lub armaturg odcinajgca i odwodnieniem,

- Na przylaczach odpowietrzenie montujemy w pomieszczeniach wezta cieplnego i
wylot odpowietrzenia musi by¢ skierowany do dotu, mozna stosowaé odpowietrzniki
automatyczne przystosowane do pracy na cieptociggach wysokoparametrowych,

- Odpowietrzenia w technologii preizolowanej nalezy projektowaé z wykorzystaniem
zaworu odcinajacego wraz z zaworem odpowietrzajgeym wbudowanych w jednym

elemencie.
Srednica nominalna 25-80 100-150 200-300 350-450 500
rurociggu DN [mm]
Srednica odpowietrzenia 15 20 25 32 40
DN [mm]

Komory cieplownicze

- Przy modermizacji lub likwidacji sieci tradycyjnej nalezy wykorzysta¢ istniejace
komory cieplne i zamontowa¢ w nich odwodnienia i odpowietrzenia.

— Jezeli istniejace komory posiadajg odwodnienia podigczone do instalacji
kanalizacyjnej to te bezwzglednie nalezy wykorzysta¢ przy budowie sieci
preizolowanych.

- W przypadku kiedy komory cieplne nie posiadajg odwodnienia nalezy wystapi¢ do
wladciciela sieci kanalizacyjnej z wnioskiem o wydanie warunkow technicznych
podigczenia odptywu z komory do sieci. Wydane warunki nalezy zafaczy¢ do
projektu budowlanego.

- Sposéb odwodnienia komory powinien by¢ okre$lony w dokumentaciji i uzgodniony
z PPD.

- Odprowadzenic wody spustowej z komoér cieptowniczych projektowa¢ jako
grawitacyjne.

- Armatura jak i rury stalowe w obrebie komory cieplowniczej musi posiadac izolacj¢
cieplng zgodnie z normg PN-B-02421 : 2000 ,.Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzqdzen”.

— Gruboéé izolacji na przewodzie zasilajgcym jak i na powrotnym powinna by¢ taka
sama 1 posiada¢ plaszcz ochronny zabezpieczajgcy przed wplywem czynnikow
zewngtrznych.

Demontaz sieci kanalowych

— Przy projektowaniu nowych sieci i przylaczy cieplnych w  systemie rur
preizolowanych po trasie istniejacej sieci kanatowej, lub modernizacji sieci
kanatowej nalezy likwidowa¢ kanal z rurociggiem. Jezeli kanal znajduje si¢ na
odpowiednim zaglebieniu dopuszcza sie¢ demontaz tylko ptyt przykrywajacych kanat
i usuniecie rurociagu, bez demontazu plyty dennej. Wystarczy wiedy posypka i na
niej mozna ukladaé rury preizolowane.
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— W przypadku kiedy kanal cieptowniczy znajduje si¢ na malej glebokosci nalezy

usung¢ caty kanal wraz z orurowaniem.

— Przy demontazu sieci kanatowej nalezy utylizowa¢ izolacj¢ cieplng tego rurociagu, a

w przypadku, kiedy do izolacjii byt uzyty azbest prace nalezy zleci¢
wyspecjalizowanej firmie, ktora zdejmie plaszez izolacyjny i utylizuje go.

— W przypadku kiedy na likwidowanym odcinku sieci kanalowej znajduje si¢ komora

cieplownicza nalezy ja zagospodarowa¢ w sposob opisany powyzej.

Aparatura kontrelno-pomiarowa

Termometry :

Do pomiaru temperatury nosnika ciepla w komorach cieptowniczych nalezy
stosowaé termometry techniczne cieczowe proste lub katowe o srednicy @160 mm,
osadzone w tulejach z rur stalowych grubosciennych bez szwu zabezpieczonych
przed korozja.
Tuleje nalezy montowaé w wydzielonych studzienkach lub w komorach wspolnych z
armatura.
Miejsce montazu tulei musi zapewnia¢ szczelnosé (hermetycznosé) ukladu sieci
preizolowane;.
Termometry o zakresie pomiarowym :

— 0+ 150 °C - przewody zasilajgce,

— 0 =100 °C - przewody powrotne.

Manometry :

Do pomiaru ci$nienia nosnika ciepta w komorach cieptowniczych nalezy stosowac
manometry tarczowe o $rednicy tarczy @ 100 lub @ 160 wyposazone w rurki
syfonowe z zaworem manometrycznym.
Manometry o zakresie pomiarowym :

— 0 +2,5 MPa — przewody zasilajace,

- 0+ 1,6 MPa - przewody powrotne.
Rurki syfonowe manometryczne nalezy wykona¢ z rur stalowych grubosciennych bez
szwu i wyposazyé w kurki manometryczne na cisnienie PN 2.5 MPa.
Manometry nalezy montowaé w wydzielonych studzienkach lub komorach wspdlnie
z armaturg (miejsce montazu musi zapewnia¢ szczelnos¢ ukladu sieci
preizolowanej).

Punkty stale

—  Sieé cieplng preizolowana nalezy projektowag, aby na odcinkach prostych

powstawaty naturalne punkty stale, a dopiero w przypadkach gdzie jest to nie
mozliwe nalezy zaprojektowa¢ punkt staly jako monoblok.

—  Punkt staly wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producentow armatury

preizolowanej.

— Punkt staty zbudowany z bloku zelbetowego w ktérym muszg by¢é umieszczone dwie

rury. Wykonany z odpowiedniej klasy betonu i zbrojenie z odpowiednig iloscig
pretow zbrojeniowych. Grubosé pretow i ich ilos¢ musi zgadzaé si¢ z projektem. Po
wykonaniu bloku zabezpieczy¢ go przeciwwilgociowo.
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— W przypadkach kiedy musimy unieruchomi¢ cieptociag stosujemy punkty state. Do
takich przypadkow zaliczy¢ mozemy :
— przejscie z cieptociggu kanalowego tradycyjnego w sieé preizolowana.
— przy ulozeniu cieplociggu gdzie z warunkow technicznych lub innych nie
mozna wykona¢ uktadu kompensacyjnego naturalnego (L, Z, U).
— przy wykonaniu odgalezienia preizolowanego z sieci kanatowej i z braku
miejsca na wykonanie samokompensacji.
— W komorach, budynkach lub na estakadach punkty state wykonuje si¢ jako
konstrukeje stalows. Takie rozwigzanie musi by¢ zaprojektowane przez projektanta z
uprawnieniami konstrukcyjno-budowlanymi.

e Przejicia cieplociagu przez przegrody budowlane

—  Przejicie cieptociggu w systemie rur preizolowanym przez przegrode budowlang nie
moze spowodowaé, aby sily powstajace w rurociggu z naprezen termicznych zostaly
przeniesione na $ciany budowli.

—  Przy wprowadzeniu cieplociggu do pomieszczenia wezla rurocigg powinien by¢
zakoficzony w takiej odleglosci aby plaszez zewngtrzny rurociggu mial minimum 20
¢m dtugoscei od $ciany budowlanej.

—  Przejécia rurociggu preizolowanego przez przegrode budowlang budynku nalezy
wykona¢ jako szczelne wg rozwiagzan wybranego systemu preizolowanego.
Szczegdlowe rozwigzanie przejscia powinno by¢ zataezone do projektu.

— W przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych przejscia rur przez Sciany nalezy
projektowaé jako szczelne z zastosowaniem fancucha uszczelniajgeego.

—  Przejscia rurociggu wykonanego w technologii tradycyjnej przez zewngtrzng sciang
budynku, nalezy wykona¢ jako szczelne.

o Przej$cia pod jezdniami

—  Przy przejéciach poprzecznych rurociggow pod jezdniami o duzym natgzeniu ruchu
samochodowym nalezy zaprojektowaé to przejscie w rurach ostonowych. Rury
ostonowe moga by¢ stalowe lub z tworzyw sztucznych na bazie zywic poliestrowych
wzmacnianych wioknem szklanym. Rury stalowe musza by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

— Cieplociag utozony w rurze ochronnej musi znajdowac sig wspotosiowo 1
zabezpieczony na plozach dystansowych. llos¢ i wysokosé pioz dobiera sig zgodnie z
katalogiem producenta ploz.

— Dlugo$é rury ochronnej musi by¢ tak dobrana, aby nie spowodowala, uszkodzenia
ptaszcza zewnetrznego rury, gdy w poblizu znajduje si¢ kolano preizolowane. Pod
wplywem naprezen rurociag z kolanem bedzie przesuwat si¢ i moze dojs$¢ do awarii.

- Przy przejsciach pod innymi drogami nie stosujemy rur ochronnych.

~ W przypadku, kiedy nie mozemy uzyskac¢ przykrycia zgodnie z wytycznymi
producenta rur preizolowanych mozna utozy¢ plyty odcigzajace.

o Kolizje cieplociagu z inng infrastruktura

— Kolizje z inng infrastrukturg w ziemi lub napowietrzng nalezy uzgodnic z ich
wlascicielem a ustalone rozwigzania dotaczy¢ do projektu.
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— Ponadto kolizje z podziemnym uzbrojeniem mozna rozwiazaé projektujgc sie¢
cieptownicza preizolowana nad tym uzbrojeniem lub pod nim.

— W przypadku, kiedy nie mozna oming¢ uzbrojenia dopuszcza sig takiego
rozwigzania, Zze w uzgodnieniu z wladcicielem uzbrojenia przektada sig istniejace
przewody, bez naruszenia ich funkcj.

Odleglosci podziemnej sieci cieplnej preizolowanej od obiektow terenowych wg ITB ,,Sieci
cieplownicze z rur i elementéw preizolowanych”.

Lp Rodzaje obiektéw terenowych Obrys obiektu terenowego Qdleglosé podstawowa
[m]
1 2 3 4
Budynki :
- sie¢ cieptownicza o Srednicy
rurociggow do DN150 maksymalny rzut obiektu 2,0
- sie¢ cieplownicza o $rednicy
rurociggow od DN200 do DN500 3,0
- sie¢ cieplownicza o srednicy
rurociggow powyzej DN5SO0 5,0
2 | Przewody kanalizacyjne i wodociagowe skrajnia rury, kanatu lub 2,0
studni
3 | Sieci gazowe Odleglosé wg. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 30 lipca 20011, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe (Dz. U. Nr 139/01 poz. 97)
4 | Kable ziemne elektroenergetyczne skrajnia kabla 1,0
5 | Napowietrzne linie epergetyczne o
napieciu :
-do 1 kV rzut poziomy skrajnego 0,5
- powyzej 1kV do 30 kV przewodu linii 4,0
- powyzej 30 kV do 110kV 8,0
- powyzej 110 kV 15,0
6 | Kable, kanalizacja teletechniczna skrajnia kabla, kanatu lub 1,0
studni
7 | Stupy linii elektroenergetycznych o rzut fundamentu stupa,
napieciu do 1 kV, telekomunikacyjnych, | podpory
trakcyjnych, tramwajowych oraz inne 1,0
podpory
8 | Tory tramwajowe skrajnia toru 1,0
9 | Drzewa Rzut korony 2,0
UWAGA

Dopuszcza si¢ innych odlegtosci po

uzbrojenia podziemnego.

d warunkiem, ze uzgodni si¢ ten fakt z eksploatatorem




¢ Komory pomiarowe

Przy podtgczeniu indywidualnych odbiorcow dla, ktorych bedziemy mierzy¢ zuzycie ciepla wraz ze
stratami ciepla na przesyle nalezy zaprojektowa¢ studni¢ np. z kregow zelbetowych z zamykanym
wlazem lub polietylenowe PE o cylindrycznym korpusie. _

Studnie projektowa¢ z gotowych kregdw, produkowanych np. jako studnie wodomierzowe.
$rednica studni dla kazdego punktu pomiarowego zostanie obliczona przez projektanta, przy czym
nie moze by¢ mniejsza niz 1000 mm.

29m

Studnie muszg by¢ zabezpieczone od zewngtrz masg asfaltowo-kauczukowa Izolbet, co sprawi, ze
sa odporne na dziatanie czynnikow zewnetrznych. Przejscia rur przez Sciany w wykonaniu
wodoszczelnym.
Instalacja do pomiaru powinna posiada¢ : dwa zawory odcinajace, ukfad licznika ciepta wraz z
filtrem.
Dobér uktadu pomiarowego wedtug ogdlnych zasad z uwzglednieniem, aby przewody od czujnikow
temperatury zabezpieczy¢ peszlem metalowym, aby gryzonie nie uszkodzily przewodow.
Aby umozliwi¢ zdalny odezyt licznikow nalezy :

— Montowa¢ zestaw bateryjny,

— W razie stabego sygnalu zastosowac silniejszg anteng.
Do montazu modemu GPRS i modutu BD-4 stosowaé skrzynki klasy ochrony IP54.

Schemat przyktadowej komory pomiarowej pokazano na zatgczniku nr 1.

VIII. PARAMETRY WODY SIECIOWEJ

e Parametry wody sieciowej w weztach cieplnych i rurociggach ~ wysokoparametrowych
WYNOSZ3 :
- cisnienie p, = 1,6 MPa,
- temperatura zasilanie t ;= 120°C,
# temperatura powrot t , = 70°C.
e Parametry wody w rurociggach niskoparametrowych wynosza :
- ci$nienie p , = 1,0 MPa,
- temperatura zasilanie t, = 90°C lub 95°C,
- temperatura powrot t, = 70°C.
o Predkos¢ przeptywu nosnika w rurociggach do 1,5 m/s.
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IX. TECHNOLOGIA MONTAZU

Przy montazu sieci preizolowanych rozréznia sig rozne sposoby polaczen rurociggéw w zaleznosei
od rodzaju zastosowanych rur przewodowych :

Rury preizolowane ze stalowg rurg przewodowa — faczenie przez spawanie,

Rury preizolowane stalowe ocynkowane — fgczenie rur przez lutospawanie i lutowanie
twarde,

Rury cienkoscienne ze stali jakosciowej — faczenie rur mechanicznie przy pomocy zlaczek
mechanicznych ze stali jakosciowej,

Rury z tworzyw sztucznych — tgczenie przy pomocy zlaczek mosieznych zaciskowych lub

skrecanych, albo przez zgrzewanie polidyfuzyjne lub elektrooporowo.

Jedng z najwazniejszych czynnosci przy budowie cieptociagu jest wykonanie prawidlowego
spawania rur preizolowanych. Od tego polaczenia zalezy jak dtugo sie¢ pozostanie bezawaryjna.
Druga bardzo wazna czynnoscig po spawaniu jest wykonanie poprawnego mufowania. Dobrze
wykonane mufowanie sprawi, ze do zlgcza nie dostanie si¢ wilgo¢ i polgczenie takie gwarantuje, Ze
wykonana sie¢ preizolowana moze by¢ eksploatowana bezawaryjnie ponad 30 lat.

Personel wykonujacy te wazne czynnodci jak spawacz i monter wykonujgey mufowanie
muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Spawacz musi posiada¢ kwalifikacje zgodne z
norma PN-EN 287-1:2007, uprawniajace do stosowania danych metod spawania, grup
materiatéw, zakresu $rednic i metod spawania. Monter wykonujacy zgrzewanie muf musi
posiada¢ $wiadectwo odbytego szkolenia z wykonywania muf przez firm¢ produkujaca
elementy preizolowane.

Spawanie rur preizolowanych musi odbywa¢ si¢ zgodnie z normami : PN-EN ISO 15609-
1:2007, PN-EN 1SO 15609-2:2005.

— Dokumentacja technologiczna wykonywania polaczen spawanych jest opracowana przez

producentéw rur preizolowanych, a jezeli nie ma jej to wykonawca musi przestrzegac
nastepujgcych zasad:
—  Wszystkic spawy muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z Karta Technologiczng
Spawania.
— Do sczepienia i pospawania rur, nalezy uzy¢ centrownika.
— Kofice rur do pospawania musza by¢ ustawione wspdlosiowo i dokladnie
oczyszezone na diugosci min 20 mm od krawedzi rury.
— Dopuszcza si¢ przy nieduzych zmianach trasy cieptociggu wykona¢ potaczenie
spawane dwoch rur z ukosowaniem, ktére nie moga by¢ wieksze niz :

DN20 + 250 - 3¢
DN300 =350 - 2,5°
DN400 - 1,5
DN500 - 10

— W przypadku, kiedy musiatby by¢ uzyty wigkszy kgt ukosowania niz jest
dopuszezony, nie mozna go wykona¢ bez zgody projektanta.

— W uzasadnionych przypadkach na prostych odcinkach cieplociggu dopuszcza sig
wieksza zmiane kierunku sieci, lecz ta zmiana musi byé poprzedzona obliczeniami
przeprowadzonymi przez projektanta rurocigguy, lub uzgodniona z producentem rur.



Rurociggi o $rednicy nominalnej DN < 114,3 mm i grubosci $cianki g < 3,6 mm
mozna faczyé rury za pomoca spawania gazowego acetylenowo-tlenowego.
Cieptociagi nalezy spawaé elektrycznic metodg spawania tukowego MMA (111)
elektroda otulong w ostonie gazu obojetnego TIG (141).

Cieplociagi o $rednicy nominalnej DN > 200 nalezy spawa¢ metodg GMA spawania
tukowego elektroda topliwa MIG/MAG (131/135) w ostonach gazowych.

Elekirody do spawania powinny byé stosowane zgodnie z kartg technologiczng
spawania i odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/M-69430, PN-EN IS0
2560:2006, PN-79/E-69010, PN-EN ISO 17632:2008, PN-EN ISO 14343:2007, PN-
EN 12536:2002, PN-EN ISO 6847:2005 oraz posiada¢ $wiadectwa odbioru 3.1.B
zgodnie z norma PN-EN 10204:2006.

Elektrody uzywane do wykonywania spoin na budowie musza by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach, konieczne jest stosowanie suszarek 1 termoséw do
elektrod, w przypadku zawilgocenia suszy¢ w temperaturze 100°C przez 1 godzing.
W warunkach pogodowych przy temperaturze ponizej + 5°C i na zadanie wlasciciela
rurociagu nalezy zabezpieczy¢ spoing przed nadmiernie szybkim stygnigciem,
Spawanie mozna prowadzi¢ w temperaturach do - 5°C pod warunkiem spawania w
ogrzewanym namiocie.

Zaleca sie wykonanie spawow na poziomie jakosci C, przy poziomie badania A wg

normy PN-EN ISO 5817: 2009, badanych zgodnie z norma PN-EN 1714:2002.

X. WYKOPY I PROBY

s Wrykopy

—  Prace ziemne wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta elementow
preizolowanych, oraz spelnia¢ wymagania :

roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050,
oraz z warunkami ogélnymi podanymi w WTWiORB. Cz. A,

wykop wykona¢ zgodnie z projektem przy zachowaniu zaprojektowanej trasie sieci 1
glebokoéciach na ktérych ma by¢ utozony cieptociag,

szerokos$é wykopu wykona¢ zgodnie z projektem z zachowaniem poszerzen wykopu w
miejscach do spawania zlgezy oraz miejsc na strefy kompensacyjne,

wymiary wykopéw, jezeli nie podal projektant, nalezy przyja¢ takie jak podaje
producent rur preizolowanych,

wykopy zabezpieczy¢ i oznakowaé, tak aby osoby postronne nie zostaly narazone na
wypadek,

podczas prac montazowych wykop powinien by¢ w stanie suchym i nie zawiera¢
zadnych kamieni, gruzu itp. Dno wykopu zniwelowane z wymaganym spadkiem i
wykonang podsypka o odpowiednim zaggszezeniu.

Rurociagi nalezy ukltada¢ w wykopach, ktérych wymiary nie mogg by¢ mniejsze niz
podane w tabeli ponizej :



SREDNICA ODLEGLOSC | SZEROKOSC MIN |  GLEBOKOSC MIN
RURY POMIEDZY DNA WYKOPU WYKOPU
OSLONOWE] RURAMI
OSLONOWYMI

mim min m m

90 200 0,7 0,65
110 200 0,7 0,65
125 200 0,7 0,65
140 200 0,8 0,65
160 200 0,8 0,70
200 200 0,9 0,75
225 200 1,0 0,8
250 200 1,1 0,9
315 250 1,2 1,0
355 250 1,3 1.0
400 250 1.4 1,0
450 250 1,5 1,0
500 250 1,6 1,1

s Préby i badania zlacz spawanych

Po zakohczeniu prac spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ badania nieniszczace spoin i
wykonuje si¢ najczesciej za pomocg metod radiograficznych. W przypadkach, kiedy nie mozna
uzyska¢ dostatecznej informacji na temat jakoscl spoiny, badanie radiograficzne mozemy
zastapi¢ badaniem za pomoca ultradZwigkow.

Wymagania dotyczace kontroli i badania jakosci spoin w rurociggach preizolowanych okreslone
sa w normie PN-EN 13941+A1: 2010.

Kontrola spoin powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z jedna lub kilkoma normami
wymienionymi w ponizej tabeli :

Metoda badania | Ogélna zasada/procedura | Badanie spoiny Kryteria zatwierdzajgce
nieniszezacego
Wzrokowa kontrola EN 13018 EN ISQ 17637 EN 180 5817
Badanie radiograficzne EN 444 EN 1435 EN 12517-1
Badanie ultradzwickowe EN 583-1 EN ISO 17640 EN ISO 11666
Badanie z EN ISO 3452-1 EN 571 EN 150 23277

zastosowaniem kontrastu

Badanic za pomoca EN ISO 9934-1 EN ISO 17638 EN ISO 23278
proszku magnetycznego

20




Rodzaj badan i kontroli zalezy od klasy do ktérej zakwalifikowano rurocigg 1 przedstawiono to

w tabeli :
Wymagania dotyczace Typ i polozenie spoiny Badanie radiograficzne Kategoria oceny
iakosci lub ultradzwigkowe EN 25817
Klasa projektu A - spoiny obwodowe -5% Kategoria oceny B
- spoiny nie poddawane -50 %
prébom szezelnodei
Klasa projektu B - spoiny obwodowe -10% Kategoria oceny B
- spoiny nie poddawane -20 %
probom szezelnosci
Klasa projektu C - spoiny obwodowe -20% Kategoria oceny B
- spoiny nie poddawane - 100 %
prébom szezelnosci

W projektach klasy A, B i C wszystkie spoiny nalezy podda¢ kontroli wzrokowej w 100%.

*

Wymagania ogélne dotyczgee nieniszezgeych badan spoin okreslone s w normie PN — EN
13480-5:2005.

Z wykonanych badah nalezy sporzadzi¢ protokot, stanowiacy element dokumentacji
odbiorowe;j.

Badania ztaczy spawanych musi wykonaé¢ osoba posiadajaca certyfikat jakos$ci minimum 2-
go stopnia wg PN — EN 473,

Zlacza nie spelniajace wymogéw nalezy poprawi¢, a jak jest to niemozliwe wycigé i
wykonaé na nowo. Po wykonaniu nowego spawu poddaé do ponownej kontroli.

Préba hydrauliczna

Préba szczelnosei jest obowigzkowa, i spoiny nalezy skontrolowaé za pomocg jednej z ponizszych
metod :

>

»

Proba szczelnosci z wykorzystaniem powietrza o nadcisnieniu 0,2 bar lub podeisnieniu 0,65
bar, szczelno$é spoin nalezy sprawdzi¢ za pomoca odpowiedniej cieczy kontrolnej,

Préba szczelnosci z wykorzystaniem wody pod cisnieniem rownym 1,3-krotnoscei cisnienia
obliczeniowego z jednoczesna kontrolg szczelnosci spoin,

100-procentowe badanie nieniszczace stalowej rury przewodowej, jezeli spoiny na placu
budowy wykonywane byly przez przynajmniej dwa przejscia i jezeli polozenie poczatkowe i
potozenie koficowe tych dwéch przejs¢ sa przesunigte wzgledem siebie.

Badanie szczelnoéci — prébe cisnieniowa na wykonanym rurociggu nalezy przeprowadzic
zgodnie z normami : PN-M-34031 i PN-B-10405 w nawigzaniu do normy PN-89/H-02650,
przy czym warto$¢ ci$nienia probnego powinna by¢ nie mniejsza od 1,5 cisnienia roboczego
dla cieptociagu bez armatury oraz 1,25 cisnienia roboczego z armaturg.

W przypadku wykonania 100% badan radiograficznych zlgcz spawanych i sprawdzeniu
instalacji alarmowej (kontrola stanu zawilgocenia izolacji) préba hydrauliczna nie jest
wymagana.

W przypadku projektu zakwalifikowanego do klasy A prébg cisnieniowg mozna
przeprowadzi¢ z zastosowaniem wody o cisnieniu réwnym cisnieniu roboczym.

Czas trwania préby powinien by¢ doéé diugi, tak aby woda mogta wyplyngé przez migjsca o
bardzo malych szczelinach. Przy tych milimetrowych szczelinach préoba moze nie wykazac
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spadku ci$nienia, a po dluzszym czasie na spawie moze pojawi¢ sie pocenie, co swiadezy 0
wadliwym spawie.
—  Po zakoficzeniu proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot z badan.

¢ Plukanie nowo wybudowanych rurociagéw preizolowanych

—  Po wykonaniu proby cisnieniowej nalezy przeprowadzic plukanie rurociggdéw. Dla $rednic
DN32 + 200 wykonujemy plukanic metodg ,,na wyplyw”. Szybkosé ptukania powinna by¢
réwna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego (1,5 m/s). Pobér prébki
wody (min. 1,5 litra) powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czgsci przewodu
odpltywowego.

— To samo czynimy dla srednic rurociggéw DN250 + DN40O do ktérego wykorzystujemy
wode wodociggowa. Plukanie wykonujemy za pomocg podlaczenia wody wodociggowej i
sprezonego powietrza do rurociagu. Sprezone powietrze zwicksza burzliwo$¢ przeplywu
oraz szybkos¢ wyptywajacej wody. Wyplyw wody regulujemy za pomocg zawordw tak, aby
istniata mozliwoé¢ odprowadzenia wody do kanalizacji i nie powstawaly uderzenia
hydrauliczne w rurociggach.

— Po uzyskaniu ze Spotki Wodociagi Stupskie zgody na pobranie wody z ujgcia
wodociagowego nalezy na przewodzie tym zamontowaé zawOr zwrotny antyskazeniowy.

— Do przeprowadzenia plukania uzywamy powietrza sprezonego maksymalnie do 0.6 MPa.
Metode ta nalezy stosowaé po wykonaniu proby szczelnosci.

— Po sprawdzeniu czystoci wody z pobranej probki ustala si¢ czy nalezy wykona¢ nastgpne
phukanie, czy na tym jednym zakonczy¢ czynnosci. Kazde ptukanie i czas ptukania oraz ich

ilo$¢ ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny probki wody.
—  Po zakonczeniu ptukania nalezy sporzadzi¢ protokdt.

XI. WYTYCZNE I WYMAGANIA DO PROJEKTOWANIA INSTALACJI
ALARMOWYCH

System wykrywania nieszczelnoSci rurociggu (zasada dzialania)

Preizolowane rury i ksztattki mogg by¢ wyposazone w instalacje systemu wykrywania
nieszezelnosei rurociagu. System ten, wbudowany w rury i elementy preizolowane sygnalizuje
stany awaryjne sieci i umozliwia lokalizacjg uszkodzen. System tworza obwody sygnalizacyjne i
urzadzenia do sygnalizowania i lokalizowania nieszczelnosci rurociggdw.

o Zasada pracy systemu impulsowego

System alarmowy stanowia dwa nieizolowane przewody miedziane o przekroju 1,5 mm?
umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej, réwnolegle do rury przewodowej, przesunigte
wzajemnie o kgt 120° (umieszczone w pozycji odpowiadajacej "za 10 minut godzina druga" na
tarczy zegara). Aby utatwi¢ polgczenie w obwodzie sygnalizacyjnym w czasie montazu, jeden z
przewodow jest powlekany cyna, co nadaje mu srebrmoszarg powierzchnig, a drugi ma kolor
czystej miedzi.

Detekeja uszkodzen polega na wykorzystaniu metody reflektometrycznej przy pomocy techniki
impulsowej. Urzadzeniem przeznaczonym do nadzorowania rurociagdw cieplowniczych jest
lokalizator awarii typ L 301. Potrafi on sygnalizowa¢ fakt wystapienia uszkodzenia oraz
jednoczesnie - automatycznie, w czasie rzeczywistym lokalizowaé migjsce jego wystgpienia.
Lokalizator ten sklada sie z programowanego Zrédia impulsow wysylanych do obwodu
pomiarowego. Obwdd pomiarowy stanowi "linia" utworzona z rury stalowej oraz przewodu
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pomiarowego. Wyslany impuls wraca do lokalizatora po czasie wynikajgcym z czasu propagacji
(dla rur preizolowanych czas ten w zaleznosci od konfiguracji sieci cieptownicze] wynosi 60-150
m/us). Detekcja miejsca uszkodzenia odbywa sie poprzez pomiar ¢zasu powrotu impulsu, a typ
uszkodzenia poprzez okreslenic polaryzacji impulsu. Zasada pracy systemu rezystancyjnego
oparta jest na wykorzystaniu zmian rezystancji migdzy przewodem sygnalizacyjnym - oporowym
a stalowa rurg przewodowa, wywolanej przez przedostanie si¢, przez nieszczelnosci rury
przewodowej lub ostonowej, wilgoci lub wody do izolacji termicznej. Zmiana rezystancji jest
sygnalizowana przez sygnalizator, natomiast miejsce zawilgocenia, ustala si¢ za pomocy
lokalizatora - urzadzenia do pomiaru odlegtosci. Obwod pomiarowy stanowi para przewodow 0
przekroju imm? przewdd sygnalizacyjny nieizolowany (drut oporowy o rezystancji 0.58 /m)
oraz przewéd miedziany w izolacji o rezystancji 0.02 €/m zatopionych w piance izolacyjnej
biegnacych wzdluz osi wszystkich elementow rur przewodowych.

¢ Projektowanie

Dokumentacja projektowa sieci cieplnej z systemem alarmowym ma uwzglednia¢ wymagania
normy PN-EN 14419/2009 — Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wadnych sieci cieplowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. System kontroli i sygnalizacji
zagrozenia stanow awaryjnych. Dokumentacja powinna byé wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami: Prawem budowlanym, Prawem energetycznym, Polskimi normami
przepisami BHP, oraz stosowanymi przepisami wykonawczymi. Sieci cieptownicze projektowane
w systemie rur preizolowanych musza by¢ wyposazone w instalacje do sygnalizowania stanéw
alarmowych przewidziang do doraznej kontroli usterek za pomoca odpowiedniego stacjonarnego
miernika lub przenosnego przyrzadu pomiarowego reflektometru impulsowego. Instalacja
alarmowa powinna byé wykonana zgodnie z zaleceniami producenta rur preizolowanych.

—  Projektujac nowa petle alarmowa nalezy uwzgledni¢ istniejgcy juz system alarmowy
znajdujacy si¢ w obszarze projektowym oraz przewidzie¢ w migjscu polgczenia sieci
mozliwos¢ wykonania pomiaréw kontrolnych na nowobudowanym odeinku sieci oraz na
istniejacej sieci preizolowane;.

—  Projektujge petle nalezy stosowaé zasade: wykonujae odgalezienie w lewo instalacje
alarmowa wlgczamy w lewy drut rurociggu przy odgalezieniu w prawo w prawy drut
rurociagu dopuszczalne jest odstgpstwo od tej zasady przy stosowaniu trojnikow
réwnolegtych projekiant ma obowiazek zamiesci¢ szczegotowy rysunek potaczenia na
schemacie alarmowym.

—  Drutéw instalacii nie wolno krzyzowa¢. Zasada ta ma zapewni¢ jednoznaczny i logiczny
uktad drutow alarmowym. Wyprowadzenie przewodow alarmowych spod zakonczen
termokurczliwych END — CAP powinno byc¢ zgodne z zaleceniami dostawcy systemu oraz
przewody powinny by¢ zaizolowane w koszulkach termokurczliwych.

—  Petle alarmowg nalezy projektowac w taki spos6b, aby punkt pomiaru znajdowat sig wezle
cieptowniczym lub w komorze, a w przypadkach braku jakichkolwiek pomieszczen
nalezy zastosowaé stup pomiarowy i umiejscowi¢ go po uzgodnieni z Cofely EC Stupsk w
dziale PPD. Na nowo budowanej sieci nalezy przewidziec zakoficzenie instalacii
alarmowej w puszkach przyltaczeniowych wbudowanych zgodnie z zaleceniami
producenta w celu zamknigcia obwodu petli instalacji alarmowej ( nalezy unika¢
zapetlenia w piwnicach lokatorskich).
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— W trakcie budowy sieci w systemie rur preizolowanych wszystkie elementy wyposazone
w instalacje alarmowg nalezy przed montazem poddac pomiarowi pod katem ciggtosci
przewodu alarmowego oraz rezystancji pianki poliuretanowej. Wykonujacy sieé
preizolowang z przewodami alarmowymi powinien dokonac pomiaru instalacji na biezaco
oraz po wykonaniu proby ci$nieniowej przed zalozeniem ziacz mufowych po czym
nalezy sporzgdzi¢ dokumentacjg powykonawczg systemu alarmowego. Przed wykonaniem
potaczen mufowych wykonawea tych prac powinien zglosi¢ odpowiednim stuzbom EC
Serwis wykonanie pomiaru kontrolnego nowo budowanego odcinka sieci. Jezeli wynik
pomiaru bedzie pozytywny dopiero wtedy mozna przystapi¢ do montazu ziacz
mufowych.

—  Po wykonaniu polgczen instalacji alarmowej oraz zatozeniu i obkurczeniu mufy nalezy
przeprowadzi¢ probe szezelnosci ztgeza mufowego (rysunck a), po czym wlaé pianke
PUR.

Rysunek a. Préba szczelnosci Zlgcza

—  Po zakoficzeniu prac montazowych sieci preizolowanych z systemem instalacji alarmowe;j
nalezy przeprowadzi¢ pomiar catego nowo wybudowanego odcinka. Sprawdzenie
parametrow poprawnosci wykonania obwodu pethi alarmowej powinny wykonaé
odpowiednie stuzby techniczne Cofely EC serwis

~  Po wykonaniu instalacji alarmowej Wykonawca prac powinien sporzadzi¢ doktadng
inwentaryzacja systemu alarmowego i przed zgloszeniem odbioru do Cofely EC Stupsk
skompletowaé dokumentacj¢ powykonawezg. Warunkiem przystapienia do czynno$ci
odbiorowych systemu alarmowego powinno by¢ dostarczenie przez Wykonaweg
dokumentacji w zakresie:

— powykonawczego schematu instalacji alarmowej,
— powykonawczego schematu montazowego,

—  powykonawczych szkicow na podkiadach geodezyjnych z naniesionymi mufami,
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— powykonawczej inwentaryzacji nowo wybudowanego odcinka sieci,
— protokotu z pomiaru badan instalacji alarmowe;j,

— protokotu z prob cisnieniowych zlgez mufowych.

PRZYKEADOWE SCHEMATY POWYKONAWCZE INSTALACJI ALARMOWYCH
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XII. Odbiory sieci
e Nadzor nad wykonawstwem

— Budowa wszystkich sieci i przytaczy preizolowanych, ktore bgdg wiasnoscig lub

zostang przekazane dla Cofely, muszg by¢ nadzorowane przez stuzby techniczne
Cofely EC Stupsk.

— Inwestor obcy przed przystgpieniem do budowy sieci preizolowanej musi
uzgodnié projekt budowlany w firmie Cofely EC Stupsk oraz zleci¢ petnienie
nadzoru inspektorom z Cofely.

— W trakcie realizacji zadania mogg pojawic si¢ kwestie sporne, ktére muszg by¢
rozwigzane na spotkaniu : wykonawca, inspektor nadzoru Cofely i projektant
danego projektu.

¢ QOdbiory sieci preizolowanych

Wszystkie odbioru w trakcie budowy cieptociggu muszg by¢ przeprowadzone w
obecnosci inspektora nadzoru Cofely, jak rowniez przedstawiciela dziatu PPD Cofely.

Podczas budowy moga wystapi¢ prace zanikowe, o ktérych musi by¢ powiadomiony
inspektor nadzoru Cofely EC Stupsk. Po odebraniu bez uwag prac, komisja sporzadza
protokét.
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XIIL

W trakcie budowy sieci cieplnej preizolowanej wykonawca sporzadza raport dzienny z
pomiaru/sprawdzenia instalacji alarmowej. Raport sporzadza si¢ po kazdym zakofczonym
dniu roboczym, gdzie wykonawca rysuje przebieg nowo wykonanej sieci i opisuje
dokonane pomiary ciggtoéci instalacji wraz z opornoscia. Wykonuje sic to, aby pozostaly
$lady po sprawdzeniu ciggloéei. Raport taki sporzadzony moze by¢ na zwyklej kartce.
Raport powinien by¢ podpisany przez osobg wykonujacg pomiar.

W trakcie budowy zgodnie z procesem technologicznym muszg by¢ spisane komisyjnie
protokoty :

— Protokol przejecia terenu budowy,
— Sprawdzenia zniwelowanego dna wykopu i podsypki,

— Sprawdzajgcy polaczenia spawane wraz z¢ sprawdzeniem instalacji
alarmowej przed wykonaniem montazu muf,

~  Wykonania pomiaru szczelnosci zlgcza mufowego,
— Badania instalacji alarmowej,
— Raport dzienny z pomiaru/sprawdzenia instalacji alarmowej,

— Sprawdzajacy wykonanie stref kompensacyjnych na kolanach, lub utozenia
mat kompensacyjnych i przejécia przez przegrody budowlane,

—  Wykonania zasypki wraz z zaggszczeniem,
— Proby cisnieniowej i ptukania,

—  Protokol zwrotnego przekazania terenu,

— (Odbioru koficowego.

NAZEWNICTWO UZYWANE W CIEPLOWNICTWIE :

Adapter - tuleja umozliwiajaca przemieszczenia boczne rurociagu preizolowanego w
przegrodzie budowlanej z zachowaniem szczelnosel przejscia rurociagu przez te przegrodg.
Cisnienie robocze — rzeczywiste cignienie nosnika ciepta przy danej temperaturze roboczej.
Cisnienie obliczeniowe — ci$nienie przyjete do obliczef wytrzymatosciowych, wynikajgee z
najwyzszego ciénienia roboczego i warunkow eksploatacji (w praktyce p,= max pr).
Cisnienie prébne — cisnienie, ktéremu poddaje sig rurociag w celu sprawdzenia jakosci jego
wykonania.

Dokumentacja ogolna - wytyczne i zasady projektowe producenta elementoéw
preizolowanych lub inne wytyczne projektowe rurociggéw preizolowanych.

Dlugosé instalacyjna (tarciowa) Limax — maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ od umownego
lub rzeczywistego punktu stalego do najblizsze] zmiany kierunku trasy rurociggu lub do
clementu kompensujacego.

Element preizolowany, zespol rurowy, rura preizolowana, ksztaltka preizolowana -
prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowej, izolacji cieplnej i ptaszeza ostonowego,
stanowiacy jedna zespolong konstrukcjg.
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Gestor sieci cieplowniczej — firma zajmujgca si¢ przesytaniem i dystrybucja oraz sprzedazg
ciepta, do ktdrej obowigzkow nalezy eksploatacja i konserwacja sieci cieplowniczej.
Izolacja cieplna — material stosowany w celu zmniejszenia strat ciepta.

Kolpak ochronny — zabezpieczenie przed bezposrednim kontakiem z wodg i
zanieczyszczeniami zaworéw odpowietrzenia lub odwodnienia oraz trzpieni zaworéw
odcinajacych preizolowanych zamontowanych w gruncie.

Kompensator jednorazowy — kompensator mieszkowy osiowy, stosowany pizy pierwszym
rozruchu sieci z tzw. Podgrzewem wstepnym; po $cisnigciu i zasypaniu umozliwia
zmniejszenie naprezen osiowych.

Kompensator mieszkowy osiowy — urzadzenie wyposazone w mieszek przeznaczone do
ciaglego przejmowania wydiuzen termicznych prostych odcinkdw rurociggdw
cieptowniczych.

Koncowa uszezelka termokurczliwa (END-CAP) — termokurczliwa ksztaltka stuzaca do
szczelnego zakonczenia koficdwek elementow preizolowanych.

Loze piaskowe — najblizsze otoczenie rurociaggoéw preizolowanych, zwyczajowo przyj¢te od
dna wykopu do wysokosci min. 100 mm ponad wierzch elementow preizolowanych. W
obszarze tym wymagane jest stosowanie piasku o ziarnistosci wg PN-EN 13941 i wskazniku
zageszezenia Proctora > 97%. Wynikajace z tych zalozen stale warunki osiggane w wykopie
tworza podstawe udokumentowania odpornosci rurociggdéw na statyczne i dynamiczne
obcigzenia sieci cieplownicze).

Maksymalny dopuszczalny prosty odcinek sieci — maksymalna dopuszczalna odleglos¢
pomiedzy zatamaniami trasy sieci lub pomigdzy elementami kompensujacymi nie wigksza
niz 2 x Liuax

Metody produkeji rur preizolowanych :

- tradycyjna — polegajaca na spienianiu pianki PUR w obszarze pomigdzy rurg przewodowa 1
plaszczem ostonowym,

- OPTI (pdlciagta) — polegajaca na spienianiu pianki PUR w cylindrycznej formie zatozone;
na rure przewodows; po zdjeciu formy nastepuje nawinigcie plaszeza ostonowego na
izolacje,

- CONTI (ciggta) — polegajgca na jednoczesnym ciggltym formowaniu izolacji i wytlaczaniu
plaszcza ostonowego.

Mufa nasuwkowa — zamknicta ostona ztacza nasuwana na rurociag przed polgczeniem rur
stalowych.

Mufa otwarta — otwarta oslona zlgcza, jedno- lub wieloczesciowa montowana po
polaczeniu rur stalowych,

Mufa koncowa — jednostronnie zamknigta ostona zaslepionej rury przewodowej.

Naciag wstepny — proces mechanicznego wprowadzenia odksztalcen uktadow kompensacji
naturalnej celem zmniejszenia przemieszezen eksploatacyjnych rurociggéw na tukach
kompensacyjnych umozliwiajge skrécenie dtugosei ich ramion.

Oslona zlacza (mufa) — element polgczenia plaszezy ostonowych w ztaczu preizolowanym.
Podgrzew wst¢pny — proces termicznego wprowadzenia zaprojektowanego poziomu
naprezen wstepnych w rurze przewodowej, ktérego zadaniem jest ograniczenie naprezen
osiowych zwigzanych ze zmianami temperatury podczas eksploatacji rurociggow.
Poduszki kompensacyjne — trwale materiaty elastyczne o okreslonych wlasciwosciach
sprezystych majgce za zadanie zmniejszenie naprezen sciskajacych w izolacji
poliuretanowej stosowane zwykle w strefach kompensacyjnych, na odgalezieniach oraz w
miejscach zmiany $rednicy rurociggéw preizolowanych.
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Poduszki piaskowe — poszerzenie wykopu wraz z fozem piaskowym na zalamaniach
kompensacyjnych.

Podwéjne uszczelnienie — dwa funkcjonujace niezaleznie od siebie systemy uszczelnienia
w tym samym zlgczu, przy czym kazdy system zapewnia szczelno$¢ zlgcza zgodnie 7
wymogami normy PN-EN 489.

Polietylen — wg PN-EN 253 material stosowany na plaszcz ostonowy w rurach
preizolowanych ukiadanych bezposrednio w gruncie.

Préba szczelnosci — obligatoryjna préba majaca na celu oceng jakosci 1 szczelnosci ztgezy.
Préba cisnieniowa wodna — proba wytrzymatoscei i szezelnosei przeprowadzona wodg o
zalecanym ci$nieniu prébnym pyr = 1,5 pr.

Rura ochronna — rura zabezpieczajaca rure preizolowang przed uszkodzeniami
mechanicznymi; stosowana najczesciej przy przejsiciu rurociagéw preizolowanych pod
szlakami komunikacyjnymi.

Rura preizolowana gigta — rura stosowana w celu zmiany kierunku rurociggu wykonana
przez odksztalcenie plastyczne lub elastyczne rury przewodowe;.

Rura preizolowana gigtka — rura preizolowana z rurg przewodows; stalowg gietka, z
tworzywa sztucznego lub miedzi.

Rura preizolowana podwéjna — zespot rurowy skladajacy si¢ z dwoch rur przewodowych,
izolacji cieplnej i plaszcza ostonowego.

Rura przewodowa — rura, w ktérej ptynie nosnik ciepta.

Rurocigg preizolowany —rurociag zbudowany z elementéw preizolowanych.

Strefa kompensacyjna — obszar wykopu, w ktorym pojawiajg si¢ przemieszczenia boczne
rurociggow wywotane zmiana temperatury.

System nadzoru (system alarmowy) - system kontroli i sygnalizacji uszkodzen i awarii.
Sztywna pianka poliuretanowa (PUR) — material izolacyjny o strukturze komorek
zamknietych.

Slizgowy system preizolowany — system preizolowany, w ktérym rura przewodowa
przesuwa si¢ wzgledem izolacji cieplnej i ptaszcza ostonowego.

Temperatura robocza — rzeczywista temperatura nosnika ciepta.

Temperatura szczytowa — maksymalna temperatura robocza, najwyzsza temperatura, w
ktérej zaprojektowany system moze pracowaé w krétkich okresach.

Tréjnik kuty — ksztattka rury przewodowej wykonywana przez formowanie na gorgco
zgodnie z PN-EN 10253-2,

Tréjnik spawany - ksztaltka rury przewodowe]j wykonywana przez spawanie odeinkow rur
stalowych, z nakladkg wzmacniajaca lub bez naktadki.

Tréjnik z wyciagang szyjka — ksztaltka rury przewodowej wykonana przez wyciaganie z
rury gtéwnej szyjki odgatezienia; rura odgatezna faczona jest z szyjkg za pomocg spoiny
doczotowe.

Umowny punkt staly — w ktérym rownowazg si¢ napr¢zenia spowodowane zmianami
temperatury naprezenia bedace skutkiem tarcia rur ostonowych w gruncie (miejsce
zatrzymania rury preizolowanej).

Ukosowanie rur przewodowych — sposob przygotowania koricéw rur do spawania.
Ukosowanie rurociaggéw — sposob wykonania zmiany kierunku rurociagu na pofaczeniach
spawanych.

Wcinka na gorgco — metoda umozliwiajgca dokonanie wspawania, udroznienia i
zaizolowania odgalezienia rurociagu preizolowanego w trakcie trwajacej eksploatacji sieci
cieptownicze;.
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Zespolony system preizolowany — wg PN-EN 253: rura przewodowa i ptaszcz ostonowy,
zwigzane materiatem izolacyjnym stanowiace jednolitg konstrukcje.

Zlacze preizolowane — wg PN-EN 489: kompletna konstrukcja potaczenia pomigdzy
sasiednimi elementami preizolowanymi; sklada si¢ z : ostony i izolacji ztgcza oraz
elementéw systemu alarmowego.
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