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Skroty uzywane :

AKPiA — Aparatura Kontrolno—Pomiarowa i Automatyka

CD — Compact Disc (nosnik do zapisu danych)

CO - Centralne Ogrzewanie

CT - Ciepto Techniczne

CWU - Ciepta Woda Uzytkowa

DTR — Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

GPRS - General Packet Radio Service (pakietowe przesytanie danych)
NPO - novaPro Open (system telemetryczny firmy SAUTER)

OCS - Over Control System (system telemetryczny firmy CONTROL)
PB — Projekt Budowlany

PT — Projekt Techniczny

PW — Projekt Wykonawczy

RA — Rozdzielnica Automatyki (rozdzielnica z automatykq wezta)
RW - Rozdzielnica Wezta (rozdzielnica zasilajgca)

WT — Warunki Techniczne
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1. Zakres zastosowania wytycznych

1.1 Niniejsze wytyczne stanowig podstawe do opracowania dokumentacji technicznej
weztéw cieplnych wymiennikowych jedno i wielofunkcyjnych zasilanych z miejskiej
sieci cieptowniczej w Stupsku.

1.2 Przyjete rozwigzania techniczne muszg spetnia¢ wytyczne Norm Branzowych.

1.3 Wszelkie odstepstwa od wytycznych muszg by¢ kazdorazowo uzgodnione z dostawca
ciepta.

1.4 Wszystkie etapy projektowania podlegajg uzgodnieniu z dostawca ciepta

1.5 Uzgodnienie z dostawcy ciepta dotyczy dokumentacji technicznej w zakresie — PB
(Projekt Budowlany) i PW (Projekt Wykonawczy) wezta cieplnego dla:

1.5.1 czesciinstalacyjnej - technologia wezta cieplnego
1.5.2 czesci elektrycznej — zawierajacej rozwigzania projektowe dla:
e zasilania wezta w energie elektryczng wraz z pomiarem
e instalacji elektrycznej oswietlenia ogdlnego
e instalacji elektrycznej zasilania wszystkich odbioréw zwigzanych z
technologig wezta cieplnego
e ochrony przepieciowej
e ochrony przeciwporazeniowej
e instalacji wyréwnania potencjatéw
1.5.3 czesci AKPIA — doboru sterownika pogodowego i aparatury pomiarowej
(czujniki, przetworniki) z armatura oraz sposobu montazu i podfgczenia
1.5.4 czesci budowlanej, jezeli dotyczg weztdw wolnostojgcych i przybudowanych

1.6 Dokumentacje techniczng nalezy dostarczy¢ do uzgodnienia w dwoch egzemplarzach
1.6.1 Jeden egzemplarz (komplet wszystkich branz) przechodzi na wtasnosé i

pozostaje w archiwum dostawcy ciepta

2. Podstawa opracowania projektu technicznego

2.1 Podstawg opracowania projektu sg aktualne Warunki Techniczne (WT) wydane przez
ENGIE EC Stupsk, w ktérych okresla sie indywidualne dla obiektu zapotrzebowanie na
moc cieplna

2.2 Rzut pomieszczenia przeznaczonego na wezet cieplny z podanymi wymiarami oraz
wysokoscig pomieszczenia

2.3 W przypadku modernizacji istniejgcego wezta cieplnego - inwentaryzacja istniejacych
w wezle urzadzen. Projekt winien zawierac informacje nt. istniejgcych urzadzen oraz
wytyczne co do mozliwosci ich wykorzystania na potrzeby wezta zmodernizowanego

2.4 W przypadku rozbudowy istniejgcego wezta cieplnego o dodatkowe funkcje np. cieptej
wody lub modutu wentylacji inwentaryzacja urzgdzen stanu istniejgcego. W tym
przypadku projekt techniczny powinien okresli¢ mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych
urzadzen czesci wspdlnej instalacji weztfa cieplnego

2.5 Urzadzenia, elementy i materiaty bedgce wyposazeniem wezta cieplnego powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci
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producenta, lub inne dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami

3. Wymagania ogdlne (parametry obliczeniowe)

3.1 Aktualne parametry wody sieciowej zimg wynoszg szczytowo 115°C/70°C. Do obliczen
sieci rozdzielczych i przytgczy temperature powrotu nalezy ustala¢ na podstawie
temperatury powrotu instalacji c.o. Docelowo planowane jest obnizenie parametréw
wody sieciowej, zatem wymienniki nalezy dobiera¢ dla parametréw 95°C/55°C (o ile
schtodzenie instalacji nie bedzie inne niz do 50°C). Nastepnie dobrane wymienniki
nalezy przeliczy¢ na temperatury 115°C/55°C i te warto$¢ przyja¢ do obliczen w
dokumentacji technicznej weztdw cieplnych.

3.2 Aktualne parametry wody sieciowej latem sg state i wynoszg 68°C/45°C. Do doboru
wymiennikéw i obliczert weztdw cieplnych nalezy przyjmowac temperatury 68/35.

3.3 Cisnienie wody sieciowej — max. 1,6MPa

3.4 Temperature obliczeniowg instalacji CO okreslajg warunki techniczne:

3.4.1 Temperatury obliczeniowe na potrzeby nowoprojektowanych instalacji CO nie
powinny przekracza¢ 70°C /50°C.

3.4.2 Temperatury obliczeniowe na potrzeby centralnego ogrzewania dla
istniejacych instalacji w budynkach istniejacych nie powinny przekraczac
parametréw 80°C /60°C.

3.5 Obliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na potrzeby CO obliczy¢ wedtug normy
PN-EN 12831/2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.6 Temperatura obliczeniowa cieptej wody uzytkowej 55°C. Wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 temperatura cieptej wody uzytkowej w punktach
czerpalnych powinna by¢ nie nizsza niz 55°C i nie wyzsza niz 60°C, zatem dobdr
wymiennikdw nalezy sprawdzi¢ réwniez dla T= 60°C. Temperature zimnej wody
wodociggowej nalezy przyjmowac na poziomie 10°C.

3.7 Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb cieptej wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-92/B-01706
yInstalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”. Jednostkowe dobowe
zapotrzebowanie na cieptg wode dla uzytkownika w zakresie 110-130 [dm3/dobe].
Przy okreslaniu mocy maksymalnej nalezy positkowac sie ponizszg tabela:
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Liczba God'zm?wy ws'po’fczyn'mk ) Czas . Sredniodobowa | Maksymalna
0s6b nleroeromlernosa 'uzytkov'\{anla 1OC W MOC W
rozbioru c.w. instalacji c.w.

n K, t[h/d] New & [KW] N cw max LKW]

1 9,32 3 2,1 19,6

2 7,87 3,5 3,6 28,3

3 7,13 4 4,7 33,7

4 6,65 4,5 5,6 37,2

5 6,29 5 6,3 39,6

6 6,02 5,5 6,9 41,4

7 5,80 6 7,4 42,6

8 5,61 6,5 7,8 43,5

9 5,45 7 8,1 44,1
10 5,31 7,5 8,4 44,6
12 5,08 8 9,5 48,0
15 4,81 9 10,5 50,5
20 4,49 10 12,6 56,5
30 4,06 12 15,7 64,5
40 3,79 14 18,0 68,2
50 3,59 16 19,7 70,6
65 3,37 17 24,1 81,0
100 3,03 18 35,0 106,0
150 2,74 18 52,5 144,0
200 2,56 18 70,0 179,0
250 2,42 18 87,5 211,9
300 2,32 18 105,0 243,2

3.8 Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego wedtug normy PN-82/B-2403 dla
strefy klimatycznej | wynosi —16°C.

3.9 W opracowaniu projektowym nalezy przyja¢ obowigzujaca zasade, ze wtasnoscia
dostawcy ciepta - ENGIE EC Stupsk pozostaja:
3.9.1 Zawory odcinajgce (pierwsze od strony sieci) wraz ze spinkg pomiarowa.
3.9.2 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy (gtéwny licznik ciepta wraz z modemem GPRS).

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy jest montowany na zlecenie dostawcy ciepfa.

3.9.3 Regulator roznicy cisnien.
3.9.4 Wodomierz wody uzupetniajacej z nadajnikiem impulséw

4. Wymagania i dobdr elementéw sktadowych w zakresie technologii wezta cieplnego

4.1 Dobor srednic przewodoéw instalacyjnych

4.1.1 Rurociagi po stronie sieciowej oraz instalacyjnej CO i CT zaprojektowaé rur
stalowych instalacyjnych ze szwem wg. normy PN-79/H-74244.

4.1.2 Zalecane predkosci przeptywu wynosza:
e do 1,5 m/s po stronie sieciowej
e do 1,0 m/s po stronie instalacyjnej
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4.1.3
4.1.4

e do 1,0 m/s dla przewodu cyrkulacyjnego

Dopuszczalna strata cisnienia po stronie instalacji wewnetrznej wynosi 50 kPa
Rurociaggu po stronie CWU i cyrkulacji oraz wody zimnej zaprojektowac z rur
stalowych ocynkowanych lub rur wykonanych ze stali nierdzewne;.

4.2 Regulacja rdznicy ciSnienia

42.1

4.2.2

4.2.3

Dla weztéw o niskich mocach nalezy stosowad regulatory Samson typu 45-2
(montaz na zasilaniu). W uzasadnionych przypadkach (zapisy warunkéw
technicznych) stosowaé¢ 45-4 (montaz na powrocie) lub. Do stosowania
dopuszcza sie rowniez regulatory o statej nastawie: 45-1 i 45-3.

W przypadku wiekszych wspotczynnikéw Kvs preferowane sg regulatory
Samson 42-24 A (powrdt) lub B (zasilanie)

Montaz przetwornikow wykonac z wykorzystaniem kurkdw manometrycznych
(z mozliwoscig odpowietrzania). Pomiary cisnienia z przetwornikéw P1 i P2
majg by¢ wigczone do systemu telemetrycznego zdalnego odczytu licznikéw
ciepta (OCS).

4.3 Zawory regulacyjne temperatury CO, CW i CWU

43.1
43.2

433

Autorytet zaworow regulacyjnych powinien miescié¢ sie w przedziale 0,3 -0,7.
Na instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac ograniczniki temperatury,
natomiast dla instalacji CO mozna stosowad opcjonalnie.

Zawory i napedy regulacyjne na CWU powinny miec¢ separacje temperaturows,
aby nie dochodzito do ,zawieszania pracy napeddéw”. Mozina stosowad
dodatkowe separatory termiczne.

4.4 Wymienniki ciepta na potrzeby CO, CWU, WENT.

44.1

4.4.2

443

44.4

4.4.5

Zaleca sie stosowane wymiennikdéw ptaszczowo-rurowych typoszeregu JAD i
wielkosciach 3.18, JAD 5.36, JAD 6.50.

Stosowanie wymiennikow ptytowych dopuszcza sie dla weztéw o mocy Nco<30
kW i Ncewmax<30 kW oraz dla weztédw, w ktérych montaz wymiennikéw JAD ze
wzgledu na niewystarczajgcq powierzchnie i wysokos$¢ pomieszczenia nie jest
mozliwy.

Wymienniki nalezy zainstalowa¢ na konstrukcjach wsporczych, w sposdb
zapewniajacy tatwy dostep do demontazu i montazu. Konstrukcja nie powinna
obcigzaé kréécow przytaczeniowych wymiennika

Jezeli instalacja odbiorcza wyposazona jest w centrale wentylacyjng to na
potrzeby wentylacji nalezy zastosowac¢ oddzielny zestaw wymiennikdw
wigczony réwnolegle do gatezi CO i CWU.

Wymienniki powinny by¢ zaopatrzone w izolacje termiczng producenta
wymiennikéw.
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4.4.6 Wymienniki na potrzeby CO i ciepta wentylacji nalezy dobra¢ na podstawie
maksymalnego zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie Nco.max.

4.4.7 Wymienniki na potrzeby CWU nalezy dobra¢ na podstawie maksymalnego
godzinowego rozbioru cieptej wody Ncwu max.

4.4.8 Maksymalny spadek ci$nienia na wymienniku:
e 15kPa - po stronie instalacyjnej
e 20kPa — po stronie sieciowej

4.4.9 Rdznica temperatur na wymienniku pomiedzy temperaturg powrotu wody
sieciowej a temperaturg powrotu wody instalacyjnej wynosi:
e 5°Cdla wymiennikow JAD
e 3°Cdla wymiennikdéw ptytowych

4.5 Pompy obiegowe, cyrkulacyjne i fadujace
4.5.1 W weztach ENGIE EC Stupsk nalezy stosowac¢ pompy firmy GRUNDFOS.
4.5.2 Na potrzeby instalacji CO i wentylacji nalezy zastosowaé pompy z elektroniczna

regulacjg predkosci obrotowe;.

4.5.3 Na potrzeby instalacji CWU nalezy zastosowa¢ pompy ze statg predkoscia
obrotowg, a w instalacjach wyposazonych w termostatyczne zawory
podpionowe ze zmienng predkoscig obrotowa.

4.6 Zasobniki, stabilizatory CWU.
4.6.1 W weztach cieplnych ENGIE EC Stupsk nalezy stosowaé stabilizatory

temperatury c.w.u.

4.6.2 W przypadku koniecznosci zastosowania zasobnikow CWU nalezy zastosowac
uktad z oddzielng pompa cyrkulacyjng i fadujgca zasobniki CWU.

4.6.3 Na przewodzie cyrkulacyjnym stabilizatora nalezy stosowac¢ zawory
rownowazgce lub termostatyczne.

4.7 Elementdw zabezpieczajace, uzupetniajace i stabilizujgce ciSnienie

4.7.1 Naczynie wzbiorcze przeponowego nalezy dokona¢ w oparciu o norme PN-
91/B-02414 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi”.

4.7.2 Doboru zaworu bezpieczenstwa w obiegu CO (CT) nalezy dokona¢ w oparciu o
normy: PN-91/B-02414 ,Zabezpieczenie inst. ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” , PN-91/B-02416
»,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
przytaczonych do sieci cieplnej”.

4.7.3 Woda do napetniania i uzupetniania ztadu instalacji CO i CT winna spetniac
wymogi normy PN-93/C-04607, Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody”
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4.8 Pomiar zuzycia energii cieplnej, nosnika ciepta i wody zimnej na potrzeby CWU.

Pomiar zuzycia energii cieplnej.

48.1

4.8.2

4.8.3

48.4

4.8.5

4.8.6

4.8.7

4.8.8

4.8.9

4.8.10

Liczniki energii cieplnej powinny by¢ zgodne z wymogami Gtéwnego Urzedu
Miar (Dz. U. Nr 70 z dnia 12.10.1990r., Dz.U. nr 55 z dnia 28.06.1993 r. z
pozniejszymi zmianami).

Zaleca sie stosowanie cieptomierzy firmy KAMSTRUP z ultradZzwiekowym
przetwornikiem przeptywu ULTRAFOW oraz przelicznikiem MULTICAL 603.

W przypadku weztéw jednofunkcyjnych CO (centralnego ogrzewania) lub
WENT (wentylacji) a takze weztéw CO + WENT, nalezy stosowac jeden licznik
energii cieplnej (Lco, Lwent, lub Lco_went).

W przypadku weztéw jednofunkcyjnych CW (cieptej wody uzytkowej) lub TECH
(technologii) a takze weztéw CW + TECH, nalezy stosowac jeden licznik energii
cieplnej (Lcw, Ltech, lub Lew_tech).

W réwnolegtych weztach dwufunkyjnych CO i CWU nalezy stosowac¢ dwa

oddzielne uktady pomiarowe, jeden na potrzeby centralnego ogrzewania (Lco),

drugi na potrzeby cieptej wody (Lcwu).
Wodwczas:

e Lcat=Lco +Lewu

W weztach wielofunkyjnych nalezy stosowa¢ dwa oddzielne uktady pomiarowe,
jeden na potrzeby fgcznego zuzycia ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania
i wentylacji (Lco_went), drugi na taczne zuzycie energii cieplnej na potrzeby

cieptej wody i technologii (Lcwu_tech)

Wodwczas:

e Lcat=Lco_went + Lewu_tech

Dla weztéw dwufunkcyjnych CO + CWU o mocach: Qco do 20 kW + Qcwu_max
do 25 kW (moc maksymalna), nalezy stosowac jeden licznik energii cieplnej

(Lcat).
Montaz przetwornika przeptywu nalezy zaprojektowac:

e napowrocie — przewodu wysokiego parametru w weztach wymiennikowych
® na zasilaniu —w pozostatych przypadkach

Jezeli temperatura czynnika przekracza 90°C, zaleca sie stosowanie potgczen
kotnierzowych, w tym przypadku przelicznik MULTICAL powinien by¢
montowany rozdzielnie

Dobér cieptomierza nalezy okresli¢ na podstawie obliczeniowego natezenia
przeptywu wody sieciowej dla wezta w sezonie ogrzewczym GSz i
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obliczeniowego natezenia przeptywu wody sieciowej dla wezta w okresie
letnim GSI.
4.8.11 Dopuszcza sie dobor cieptomierza uwzgledniajacy trwate przekroczenie

przeptywu nominalnego w zakresie do 20%.

Pomiar wody zimnej na potrzeby cieptej wody uzytkowe;j

4.8.12 Wodomierz wody zimnej montowany jest na zyczenie odbiorcy.

4.8.13 Przeptywy obliczeniowe do wymiarowania przytagcza i doboru wodomierza

nalezy obliczy¢ na podstawie normy PN-92/B-01706 ,,Instalacje wodociggowe.

Wymagania w projektowaniu”.

4.8.14 Na przytaczu wody zimnej, przed weztem, nalezy zamontowac reduktor

cisnienia (maksymalna nastawa - 4bary).

Pomiar zuzycia nosnika ciepta

4.8.15 Niezaleznie od sposobu uzupetniania instalacji CO i WENT. nalezy zastosowac

wodomierz z nadajnikiem impulsdw wpiety do systemu zdalnego odczytu

licznikdw energii cieplnej wedtug pkt. 4.8.11.

4.8.16 Woda uzupetniajaca instalacje powinna spetnia¢ wymagania normy PN-93/C-
04607.
4.8.17 Ubytki wody instalacyjnej nalezy uzupetniac:

z miejskiej sieci cieptowniczej. Uktad nalezy wyposazy¢ w zawor
uzupetniajgcy bezposredniego dziatania lub elektrozawor sterowany
przetwornikiem cisnienia umieszczonym na powrocie instalacji

z instalacji wodociggowej z potgczeniem trwatym oraz automatycznym
uzupetnianiem ubytkéw. Uktad nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normg PN-EN
1717:2003 ,Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczgce urzadzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny”

z instalacji wodociggowe] z potaczeniem roztgcznym z zastosowaniem
zaworu odcinajgcego i zwrotnego.

Zestawy telemetryczne:

4.8.18 W weztach cieplnych nalezy montowac standardowe zestawy telemetryczne

zasilane napieciem sieci (230V/50Hz) z modemem GPRS wraz z ptytka

komunikacyjng do cieptomierza i modutem zliczania impulsowego dla

wodomierzy uzupetniania.

4.8.19 Wyposazenie standardowego zestawu telemetrycznego z zasilaniem

sieciowym 230V:

modem SMART GPRS 300
kanapka komunikacyjna IM2 do modutu SMART 300

Opracowat: KJ, MK, VK, 2019.02.14 Strona nr 9



Wytyczne do projektowania weztéw cieplnych 2019

4.8.20

antena

zasilacz

szafka telemetryczna

kabel pofaczeniowy do regulatora

wytgcznik instalacyjny (zabezpieczenie nadpradowe)

modut obiektowy RMC-2 systemu M-Bus CONTROL
W przypadku braku mozliwosci zasilania sieciowego nalezy zastosowac
standardowy zestaw bateryjny:

modem GPRS BC-100

kanapka komunikacyjna IM2

antena

zestaw baterii

szafka telemetryczna

4.9 Zawory odcinajace, filtry, odmulacze i armatura drobna

409.1

4.9.2

4.9.3

49.4

49.5

4.9.6

4.9.7
49.8

4.9.9

4.9.10

4.10
4.10.1

Po stronie wysokoparametrowej stosowaé kulowe zawory odcinajace z
koncowkami do wspawania.

W weztach dwufunkcyjnych stosowaé osobne zawory odcinajgce umozliwiajgce
wytgczenie okreslonej funkciji.

Wszystkie zawory kulowe z korncéwkami gwintowanymi powinny miec¢ dtawice.
Na przewodzie wysokiego parametru w weztach o mocy catkowitej do 60kW
stosowac filtry siatkowe, w weztach powyzej 60kW stosowaé odmulacze IOW,
lub filtry tkaninowe.

W instalacjach CO i WENT. o mocy do 40kW stosowac filtry siatkowe z
potgczeniem gwintowym, w instalacjach o mocy powyzej 40kW stosowacd
odmulacze IOW, lub filtry tkaninowe.

W instalacjach CWU na przewodzie wody zimnej oraz na przewodzie cyrkulacji
nalezy zastosowaé filtry siatkowe. Srednica filtra powinna by¢ zgodna ze
$rednicg rurociagu.

Filtry po stronie wysokoparametrowej powinny posiadac spusty.

Pod kazdym odpowietrznikiem automatycznym zamontowaé¢ dodatkowo
zawor odcinajgcy. Odpowietrznikdw automatycznych nie stosowac po stronie
wysokoparametrowe;.

Stosowa¢ manometry i termometry z klasg doktadnosci 1.

Stosowac kurki manometryczne z odpowietrzeniem, temp. 120°C.

lzolacje cieptochronne i zabezpieczenie antykorozyjne

Grubosci izolacji rurociggdéw w wezle po stronie pierwotnej i instalacyjnej
nalezy przyjmowacé zgodnie z norma ,,I1zolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen” PN-B-02421 lipiec 2000.
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4.10.2 Urzadzenia wyposazenia wezta cieplnego (wymienniki, pompy, odmulacze,
zasobniki wody) powinny posiadac izolacje termiczng producenta urzadzen.

4.10.3 Powierzchnie zabezpieczane nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg normy
PN-EN ISO 8501-01:2008. Powierzchnie izolowane nalezy malowac farba
ftalowg do gruntowania oraz dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowg
ogolnego stosowania lub emalia czerwong tlenkowg. Powierzchnie nie
izolowane nalezy malowaé farbami posiadajgcymi odpowiednie dopuszczenia
do stosowania. Dopuszcza sie stosowanie innych powtok malarskich o
podobnych wtasnosciach.

5. Wymagania w zakresie uktadu automatycznej regulacji temperatury CO, CT, CWU, oraz
AKPiA
5.1 Sterowniki:
5.1.1 W zaleznosci od rodzaju funkcji wymaga sie stosowania odpowiednich

sterownikdéw zapewniajgcych:
e regulacje pogodowa instalacji CO
e funkcje przygotowania CWU z mozliwoscig realizacji priorytetu CWU dla
weztéw 2 funkcyjnych
e realizacje obnizen temperatury w trybie dobowym i weekendowym
e realizacje funkcji pomiarowych oraz sterowniczych dla:
= pomiaru temperatur
= pomiaru ciSnien
= pomiaru i sterowania napedami zawordow regulacyjnych
= sterowania pracg pomp.
= sterowania elektrozaworem uzupetniania instalacji
5.1.2 Zaleca sie stosowanie sterownikdéw posiadajgcych mozliwo$é wigczenia do
istniejgcych i eksploatowanych w firmie ENGIE EC Stupsk systemoéw
telemetrycznych NPO firmy SAUTER i/lub OCS firmy CONTROL. Preferowane
sterowniki to:
e SAUTER:
= FLEXOTRON 815
= FLEXOTRON 828

= MODULOS5
= EYR203
= EYR 207
e DANFOSS:
= ECL210
= ECL310
e SIEMENS:

= RVD 120 (RVD 125)
= RVD 140 (RVD 145)
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5.1.3
514

5.1.5

5.1.6

e SAMSON

W weztach ENGIE EC Stupsk nalezy stosowac sterowniki firmy SAUTER.
Wszystkie sterowniki wiaczane do systemdéw telemetrii w ENGIE EC Stupsk
muszg posiada¢ mozliwos¢ komunikacji w tych systemach (dopuszczalne sq
tylko ogdlnodostepne protokoty transmisji). Przed wyborem konkretnego
protokotu, nalezy go uzgodni¢ z ENGIE EC Stupsk.

ENGIE EC Stupsk nie dopuszcza stosowania regulatoréow temperatury
bezposredniego dziatania na potrzeby c.o.

W przypadku zastosowania sterownikdw swobodnie programowalnych
wymaga sie przekazania dostawcy ciepfa zapisu algorytmu sterowania w formie
edytowalnej.

5.2 Napedy do zaworow regulacyjnych CO, CW, i CWU

5.21

Stosowac napedy do zawordw regulacyjnych umozliwiajacych:

e zasilanie ich napieciem 230V AC lub 24V AC

e regulacje ciaggla sygnatem analogowym w standardzie 0-10V DC lub
tréjstanowym (3-punktowym);

e monitorowanie stanu potozenia za pomocg sygnatu w standardzie 4-20mA
/ 0-10V lub bez sygnatu zwrotnego;

e w instalacjach CWU stosowac¢ sitowniki do zawordw regulacyjnych z
mozliwoscig powrotu zaworu pod wptywem dziatania sprezyny zwrotnej.
Napedy powinny wspétpracowaé z termostatem bezpieczenstwa w wersji
zanurzeniowej

e zaleca sie stosowanie separatorow termicznych

5.3 Przetworniki cisnienia i czujniki temperatury

531

5.3.2

5.3.3

Nalezy stosowac zanurzeniowe czujniki temperatury z mozliwoscig montazu w
dodatkowej ostonie.

Czujniki temperatury zewnetrznej powinny by¢ montowane od strony
potnocnej budynku na wysokosci 2,5 m od poziomu gruntu. W razie braku
mozliwosci takiego montazy zastosowac system 2 Temp. zewnetrznych
(wschdd-zachaéd). Czujniki nalezy montowacd oddzielnie na kazdy wezet cieplny.
Zaleca sie stosowanie przetwornikdw cisnienia firmy WIKA/APLISENS
dobranych do zakresu pomiarowego, temperaturowych warunkdw pracy.
Przetworniki powinny pracowa¢ w standardzie zgodnym z wymaganiami
producenta regulatora (DTR).

6. Zawartos¢ dokumentacji projektowej

6.1 Projekty budowlane weztdw cieplnych muszg byé wykonane wg zakresu i formy

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:
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6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2012.462)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072)

art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (DZ.U.2010.243.1623)
Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2002.75.690 z pozn. zm.)

przytoczone przez projektanta normy

6.2 Poza innymi przepisami wynikajgcymi z obowigzujgcych przepisow kompletna

dokumentacja projektowa wezta cieplnego powinna zawiera¢ czes¢ technologiczng,

elektryczng oraz AKPiA i powinna obejmowac:

6.2.1

6.2.2

6.2.3

w_czes$¢ opisowej

e podstawe opracowania,

e opis techniczny przyjetych rozwigzan,

e obliczenia i dobdr urzadzen wyposazenia wezta cieplnego,

e wytyczne dotyczace montazu, préby cisnieniowej

e rozwigzanie ochrony antykorozyjnej, izolacji cieplnej,

e zestawienie wyrobow, urzgdzen i elementow wyposazenia wezta cieplnego
z podaniem z podaniem ich oznaczen i ilosci.

w_cze$€ rysunkowej dla technologii
e schemat technologiczny wezfa cieplnego z zaznaczonym zakresem przyfacza

cieplnego oraz instalacji wewnetrznej,

® rzut pomieszczenia wezta cieplnego z podanymi wymiarami oraz
wysokoscig pomieszczenia,

® rzut pomieszczenia wezta cieplnego z zaznaczong trasg oraz srednica
przytacza wysokoparametrowego

® rzut pomieszczenia wezta cieplnego z zaznaczong trasg instalacji COi CW o
ile zostata wykonana wczesniej

w czesci rysunkowej dla instalacji elektrycznych i AKPiA:

e schematy sposobu zasilania do rozdzielnicy wezta RW z uwzglednieniem
pomiaru zuzycia energii elektrycznej

e schematy rozdzielnicy wezta RW, zasilajgcej wszystkie odbiorniki wezta
cieplnego w sposdéb zapewniajgcy wtasciwg ochrone przeciwporazeniowa
dla kazdego obwodu odbiorczego instalacji elektryczne;j.

e schematy elektryczne rozdzielnicy automatyki RA z uwzglednieniem:
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— wszystkich obwoddw dla odbiornikow zwigzanych technologicznie z
automatyka weztow cieplnych, zasilanych i sterowanych z tej
rozdzielnicy, takich jak: silniki pomp, napedy zawordéw
regulacyjnych, elektrozawory

— schematy zasilania, pomiarow i sterowania dla napedéw zaworéw
regulacyjnych

schematy podtaczenia pomiaréw temperatur i cisnien

schematy widokdéw rozdzielnicy zasilania i rozdzielnicy automatyki z
rozmieszczeniem aparatow elektrycznych

schematy montazowe listew zaciskowych

zestawienia aparatéw uzytych na poszczegélnych schematach z
uwzglednieniem uzytych oznaczen, podaniem typu i producenta
zestawienia kabli i przewoddw z podaniem ich typu i producenta
zestawienia wszystkich materiatow uzytych w dokumentacji branzy
elektrycznej z podaniem charakterystycznych danych niezbednych do

zamodwienia i/lub zakupu

6.3 Do uzgodnienia nalezy przedtozy¢ kompletny PT (Projekt Techniczny) wezta w zakresie

technologii, instalacji elektrycznych oraz AKPiA.

6.4 Do archiwizacji nalezy w formie papierowej przedtozy¢ 2szt. kompletnego PT oraz

wersje elektroniczng zapisang w formacie PDF.

641 W

przypadku zastosowania w dokumentacji projektowej sterownika

swobodnie programowalnego, nalezy w celu archiwizacji zatgczy¢ elektroniczny

zapis algorytmu sterowania. Dla zachowania trwatosci zapisu dopuszcza sie

stosowanie ptyt CD.

7. Przygotowanie pomieszczenia z przeznaczeniem na wezet cieplny.

7.1 Pomieszczenie wezta powierzchnia i lokalizacja

7.1.1 Na

lokalizacje wezta nalezy przeznaczy¢ wydzielone pomieszczenie

przeznaczone wytgcznie na urzadzenie bedgce wyposazeniem weztfa cieplnego.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia tych wymogdw nalezy przewidzie¢

wydzielenie czesci pomieszczenia poprzez budowe ogrodzenia z siatki.
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7.1.2

7.1.3

7.1.4

Preferowana jest lokalizacja wezta cieplnego w pomieszczeniu przy Scianie
zewnetrznej budynku od strony umozliwiajgcej wykonanie przytgcza cieplnego
bezposrednio do pomieszczenia wezta.

W przypadku gdy wezet nie ma bezposredniego wejscia z zewnatrz budynku
nalezy udostepnic stuzbg eksploatacyjnym klucze do pomieszczen piwnicznych,
korytarzy itp. umozliwiajgc swobodny dostep do wezta cieplnego.

Zaleca sie minimalng powierzchnie oraz wysokos¢ pomieszczenia
przeznaczonego na wezet cieplny jednofunkcyjny na potrzeby centralnego
ogrzewania w wykonaniu standardowym wyposazony w wymiennik JAD
wedtug tabeli jak nize;j.

Wezty 1-funkcyjne

Minimalna Minimalna
powierzchniaw m2 | wysokos¢

Moc max catkowita do 50kW 8 m? 2m
Moc max catkowita od 50kW do 100kW 10 m? 2,2m
Moc max catkowita od 100kW do 200kW 12 m? 2,2m
. . uzgodnienie uzgodnienie
Moc max catkowita powyzej 200kW indywidualne indywidualne

7.1.5

Zaleca sie minimalng powierzchnie oraz wysoko$¢ pomieszczenia
przeznaczonego na wezet cieplny dwufunkcyjny na potrzeby centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w wykonaniu standardowym wyposazony
w wymienniki JAD w uktadzie bez zasobnikowym ze stabilizatorem cieptej wody

Wezty 2-funkcyjne CO i CWU

Minimalna Minimalna
powierzchniaw m2 | wysokos¢

Moc max catkowita do 50co+50cwu max kW 10 m? 2m
Moc max catkowita od 50+50cwu max 12 m2 29m
do 200 kW mocy catkowitej !
Moc max catkowita od 200 kW do 500 kW 15 m? 2,2m
. . uzgodnienie uzgodnienie
Moc max catkowita powyzej 500 kW indywidualne indywidualne

7.1.6

W przypadkach: wyposazenia wezta w dodatkowg funkcje obstugi wezta na
potrzeby wentylacji, koniecznosci zastosowania zasobnika cieptej wody
uzytkowej ewentualnie stabilizatora temperatury c.w.u. lub koniecznosci
zastosowania niestandardowych rozwigzan technologicznych podane powyiej
powierzchnie nalezy zwiekszy¢.
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7.1.7

W przypadku zastosowania wiszgcych kompaktowych weztdw cieplnych matej
mocy podane powyzej powierzchnie mozna zmniejszy¢ za zgodg wtasciciela
wezta oraz dostawcy ciepfa, pod warunkiem zachowania odpowiedniej
wysokosci i powierzchni umozliwiajgcej eksploatacje - dostep do wymiany
urzadzen.

7.2 Pomieszczenie wezta zalecenia budowlane

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

Drzwi wejsciowe i okna. Drzwi do wezta powinny mie¢ wymiary umozliwiajace
montaz zaprojektowanych urzadzen wyposazenia wezta cieplnego. Dla
rozwigzan standardowych wymiary drzwi powinny mie¢ wymiar 2,0m x 0,8m.
Jezeli wejscie do wezta znajduje sie na zewnatrz budynku drzwi wejsciowe z
futryng nalezy wykona¢ ze stali lub pokry¢ blachg stalowa. Drzwi nalezy
wyposazy¢ w dwa zamki patentowe lub zamka patentowego i ktddki. W
przypadku gdy wezet jest wiasnoscig ENGIE EC Stupsk zamontowane zamki
powinny by¢ przystosowane do montazu wktadki w systemie MASTER KEY,
ktore dostarcza ENGIE EC Stupsk. Okno powinno by¢ wyposazone w krate
zabezpieczajaca przed wtamaniem. Drzwi wejsciowe powinny byé otwierane na
zewnatrz. Klasa odpornosci ogniowej 30 minut EI 30.

Sciany i strop pomieszczenia Sciany pomieszczenia powinny byé otynkowane i
pomalowane farbg chronigcg przed wilgocia do wysokosci 1,5m.
Zabezpieczenie pomieszczenia wezta cieplnego pod wzgledem hatasu powinno
by¢ zgodne z normg PN-B- 02151-02. Wytrzymatosc¢ scian powinna umozliwiaé
zamontowanie podpar¢ pod rury i urzadzenia. Sciany w pomieszczeniu wezta
nalezy wykonac¢ z materiatdw niepalnych, o klasie odpornosci ogniowe] EI60,
strop odpowiednio — REI60. Strop nad pomieszczeniem wezta powinien
posiadac otynkowang izolacje akustyczng i cieplna.

Posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i wyprofilowana ze spadkiem
min. 1% do kratki sciekowej lub studzienki schtadzajacej. Posadzka powinna by¢
odporna na Scieranie, zabezpieczona przed poslizgiem.

Odwaodnienie wezta cieplnego. Pomieszczenie wezta powinno by¢ wyposazone
w kratke przytgczong do studzienki schtadzajgcej potgczonej z kanalizacjg. W
przypadku braku mozliwosci przytgczenia studzienki do kanalizacji nalezy
zastosowac odwodnienie poprzez pompe ptywakowa.

Wentylacja pomieszczenia. Pomieszczenie wezta powinno by¢ wyposazone w
wentylacje grawitacyjng. Otwér wlotowy kanatu nalezy zabezpieczy¢ siatka.

7.3 Wymagania branzy elektrycznej

7.3.1

Instalacja elektryczna powinna zapewnia¢ oswietlenie pomieszczenia o
natezeniu minimalnym 200 Ix.
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7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.6

7.3.7

7.3.8

W pomieszczeniu wezta powinno znajdowac sie przynajmniej jedno gniazdko
wtykowe o napieciu 230V

Rozdzielnica elektryczna zasilajgca wszystkie instalacje odbiorcze na potrzeby
wezta cieplnego powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu wezta, w miejscu
widocznym i tatwo dostepnym. Odlegtos¢ czota rozdzielnicy od instalacji
technologicznych powinna wynosi¢ minimum 1,3 m, a stron bocznych
minimum 0,7 m. Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikdw nie zwigzanych z
instalacjami cieptowniczymi. Rozdzielnica powinna by¢é wyposazona w
wyfacznik  gtdwny,  zabezpieczenia  ochrony  przepieciowej oraz
przeciwporazeniowe;.

Urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu wezta cieptowniczego
powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen, zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami.

Wiasciciel obiektu zobowigzany jest do zabezpieczenia dostepu do gtéwnego
punktu uziomu budynku w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Wiasciciel obiektu zobowigzany jest do zapewnienia dostepu do zasilania w
energie elektryczng umozliwiajacego zatozenie wtasnego licznika energii
elektrycznej zgodnie z warunkami Zaktadu Energetycznego poza
pomieszczeniem wezta cieplnego.

Instalacja elektryczna zasilania (WLZ) na potrzeby wezta cieplnego powinna by¢
wykonana w systemie sieci TN-S i wyposazona w ochrone od przepied.
Urzadzenia zapewniajgce odpowiedni stopien ochrony przepieciowej powinny
by¢ zainstalowane w rozdzielnicy zasilajgcej wszystkie obwody odbiorcze na
potrzeby wezta cieplnego. Punkt podziatu sieci TN-C/TN-S powinien by¢
dodatkowo uziemiony. Wymagana rezystancja uziemienia <10Q).

Stosowac rozwigzania zapewnianiajgce kompatybilnos¢ elektromagnetyczng
(EMC) dla urzadzen elektrycznych i elektronicznych pracujgcych w systemie
automatyki weztéw cieplnych oraz:

Ochrone przepieciowg
e Separacje galwaniczng

Ekwipotencjalizacje (potgczenia wyréwnawcze)

Ekranowanie EMC

7.4 Pozostate wymagania

7.4.1

7.4.2

Droga komunikacyjna prowadzaca do wezta powinna umozliwi¢ montaz
urzagdzen wyposazenia wezta cieplnego. Powinna by¢ wyposazona w
oswietlenie elektryczne.

Zaleca sie, aby w pomieszczenie wezta miato oswietlenie naturalne oraz
oswietlenie elektryczne. Instalacja elektryczna powinna zapewniac oswietlenie
pomieszczenia o natezeniu minimalnym 200lux.
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7.4.3 Lokalizacja wezta cieplnego w budynku powinna kazdorazowo uzgodniona w
ENGIE EC Stupsk.

7.4.4 W domach jednorodzinnych i obiektach o matym zapotrzebowaniu na energie
cieplng do ktorych ciepto bedzie dostarczane za posrednictwem weztow
kompaktowych o mocy ponizej 30kW wymagania dotyczgce pomieszczen
przeznaczonych na wezet cieplnych ustala sie indywidualnie dla kazdego
odbiorcy, zgodnie z zaleceniami producenta.

7.5 Przytacze wody zimnej na potrzeby CWU

7.5.1 Do pomieszczenia nalezy zaprojektowaé przytgcze wody zimnej w weztach
dwufunkcyjnych z CWU.

7.5.2 Przeptywy obliczeniowe do wymiarowania przytagcza i doboru wodomierza
nalezy obliczy¢ na podstawie normy PN-92/B-01706 ,,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu”.

7.6 Przytacze energetyczne na potrzeby wezta cieplnego

7.6.1 W weztach cieplnych bedacych wtasnoscia ENGIE EC Stupsk nalezy
zaprojektowac osobne zasilanie energetyczne wraz z pomiarem.

7.6.2 Przytacze energetyczne i pomiar energii elektrycznej dla weztédw cieplnych
bedgcych witasnosciag ENGIE EC Stupsk nalezy uzgodni¢ i zaprojektowaé na
podstawie aktualnych warunkéw przytagczeniowych wydanych przez ENERGA
Operator SA

7.6.3 Zaprojektowa¢ sposéb doprowadzenia zasilania energetycznego do
pomieszczenia wezta wraz z Rozdzielnicg Zasilania (RW).

8. Zapisy dodatkowe

1.

Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne zaprojektowane na potrzeby CWU powinny
mie¢ zgode na zastosowanie, wydang prze Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego w Stupsku.

Urzadzenia bedace wyposazeniem wezta cieplnego nie mogga przekracza¢ poziomu
65dB okreslonego w normie PN-87/B-02151/02.

9. Przepisy i normy

PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo - Wezty cieptownicze - Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach - Wymiary i
masy na jednostke dtugosci

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach
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Wytyczne do projektowania weztéw cieplnych 2019

e PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi -
Wymagania

e PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczanych do sieci cieplnych — Wymagania

e PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania

e PN-80/M-53750 Termometry szklane - Wspdlne wymagania i badania

e PN-EN 13190:2004 Termometry wskazéwkowe

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lIzolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze

e PN-EN 13480-1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - cz. 1. Postanowienia ogolne

e PN-EN 1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczagce urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

e PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

e PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, z pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynkiiich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U. 2002
nr 75 poz. 690, z pdzniejszymi zmianami.
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